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1. UvoD

Tato prirucka obsahuje prehled zakladnich metodickych postu-
pl zpracovani georeferencovanych dat pro zemédélské uce-
ly. Jedna se o ukdzku mozného zdkladniho zpracovani dat ve
volné dostupnych SW feSenich a vybranych aplikacich jako je
napt. SNAP ¢i QGIS, kde se daji volné stahnout ¢i zpracovat data
vyuzitelna pro zemédélské ucely.

Disciplina, kterd se zabyva zpracovanim georeferencovanych
dat, se nazyva geoinformatika. Stoji na hranici informatiky
a prirodnich véd ¢i technickych obor(, a je zaméfena na vyvoj
a aplikaci metod pro rfeseni geovéd se zvlastnim dlrazem na
geografickou pozici objektd.

Geografické informacni systémy (GIS) jsou pak prostfedkem
geoinformatiky — integrovaného do systému sbéru, uchovani
a analyzy prostorové definovanych Udajl (rastrové a vektorové
datové formaty).

Dalkovy prizkum Zemé (DPZ) je metoda ziskavani informaci
o objektech a jevech na povrchu planety Zemé bez nutnosti
fyzického kontaktu. Vysledkem takového snimani jsou rastry

rozdélené podle plvodu vzniku — satelitni a letecké snimky,
snimky porizené z bezpilotniho prostfedku ¢i pozemni plat-
formy.

Vysvétlivky k textu nize:

PM — pravé tlacitko mysi

LM — levé tlacitko mysi

Prostorové rozliseni — velikost pixelu pofizeného snimku (zpra-
vidla udavana v metrech)

Spektrélni rozliSeni — pocet spektralnich pasem (zohlednuje se
i jejich rozsah/sitka)
Casové rozligeni — frekvence, s jakou jsou pofizovany snimky

stejného Uzemf

Radiometrické rozliSeni — bitova hloubka pofizeného snimku
(napf. 8 bitl = 256 Urovni)



2. VOLNE PRISTUPNE APLIKACE

Tato kapitola dava zakladni prehled o volné dostupnych archi-
vech a aplikacich, které lIze vyuZit pro zemédélské ucely.

https://earthexplorer.usgs.gov/

Data jsou volné k dispozici od roku 2008. Aby bylo mozné data
stahnout, je nutna registrace. Tato data patri mezi nejdelsi kon-
tinualni archiv druZicovych snimkid se stfednim prostorovym
rozlisenim (30 m/pixel). Projekt Landsat vznikl jako spolec¢na
iniciativa USGS a NASA.

2.1 Data dostupna v archivech USGS

Volné dostupna data Ize najit napriklad v archivech USGS
(Geological Survey of U.S.), a to na strankach EarthExplorer:

ZUSGS

science for a changing world

EarthExplorer
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Search Criteria Summary (Show) Clear Search Criteria

1. Enter Search Criteria

To narrow your search area: type in an address or place name,
enter coordinates or click the map to define your search area (for
advanced map tools, view the help documentation), andf/or
choose a date range.
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Obr. 2.1a: Nahled aplikace EarthExplorer.

Vyhledani dat:

e Search Criteria (Obr. 2.1a) — slouzi k vybéru oblasti zdjmu on 2 Level-2“ ktery jiz obsahuje atmosféricky zkorigovana data

(ndzev mista, souradnice, nalezeni v mapé, ,use map“ pro
oznaceni vyhledané scény, import shapefile — v zip archivu,
zadani presné scény — WRS-2 path/row, ...), dale slouZi k vy-
béru ¢asového rozmezi (Data Range) potizeni scén (mUZe byt
omezeno pouze na urcité meésice); stupen pokryti obla¢nosti
(Cloud Cover);

e Data Sets — slouzi k vybéru dat k vyhledani (informace o da-
tech, Landsat archive, Land Cover, a dalsi). K zemédélskym
aplikacim se nejvice hodi druzicové snimky Landsat. Z prehle-
du nabizeného v archivu je pak nejhodnéjsi , Landsat Collecti-

(odstranén Sum). U téchto dat je mozné vybrat chronologicky
sefazenou nabidku z kolekce ,Landsat 4-5 TM C2L2“ ,Landsat
7 ETM+ C2L2“ a ,Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L2“ Kazda z téchto
druzic a jejich nasledovnikll ma urcitou Zivotnost. Dle dato-
vého horizontu, ktery je zvolen, je také vhodné vybrat data
z téchto archivi. V soucasné dobé je na obézné draze Landsat
8 a 9. Pro ziskani historickych snimk je vhodné se podivat na
webové stranky USGS na ¢asovy rozsah prislusné mise.

Additional Criteria — dalsi kritéria k vyhledavani. Pro lep-
$i orientaci je vhodné si projit slovnik dostupny zde:



https://www.usgs.gov/centers/eros/science/landsat-collec-
tion-2-data-dictionary#landsat_product_id
e Results —zobrazi se vysledky nadefinované v predchozich krocich

Vysledky hledani:

Zde je mozné vyuzit nasledujici nastroje:

e Show Footprint — ukazuje, kam aZ zasahuje dand scéna
(Obr. 2.1b)

e Show Browse Overlay — nahled scény na mapé

e Compare Browse — podobné porovnani scén (Show Result

Control — Compare Browse)

Show Metadata and Browse — prohlizeni metadat scény

¢ Download Options — nékolik mozZnosti dat, v pfipadé staze-

ni kompletniho produktu — Product Options — 1. moznost

,Landsat Collection 2 Level-2 Product Bundle”

Add to Bulk Download — slouzi pro stahovani mnoha dat na-

jednou, ale je nutné nainstalovat aplikaci

e Exclude Scene from Results — Ize vyuZzit pfi exportu vysledkd
(Obr. 2.1¢)
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Obr. 2.1b: Search Criteria Summary — poloha snimku (Footprint).
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Obr. 2.1c: Pfehled nastrojl vybranych snimkd v aplikaci EarthExplorer.



Druzicovy snimek Landsat

e velikost pixelu: 15m/ 30m/ 60m

o 8-bit (L4-L7) x 12-bit (L8, L9, uloZeno jako 16-bit)

e perioda obletu Zemé je 16 dni (od Landsatu 4), u tandemu
satelitd se zkracuje na 8 dni

e World Reference System (WRS) — jednoznacné definuje

poZzadovanou scénu, udava Cislo drahy (path) a ¢islo radku
(row), napf. 191/025; WRS-1 u Landsat 1 az 3, WRS-2 u Land-
sat 4 az 9 — maji rozdilné parametry obéznych dat

e rGznd Uroven predzpracovani dat — vhodné stahovat tzv.
,C2L2“ (Obr. 2.1d/e)
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Obr. 2.1d: Pokryti Ceské republiky scénami druZice Landsat (Path, Row; WRS-2, descending daytime) (Zdroj: vlastni na zakladé
https://www.usgs.gov/media/files/landsat-wrs-2-descending-path-row-shapefile a Ortofoto CR poskytnuté CUZK — plugin Geo-
Data CZ/SK, SW QGlIS).
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*MSS bands 1-4 were known as bands 4-7, respectively, on Landsats 1-3 USGS, March 2024

Obr. 2.1e: Prehled spektralnich pasem u kolekce Landsat (Zdroj: https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-satellite-missions)



Oznaceni dat Landsat
LXSS_LLLL_PPPRRR_YYYYMMDD_yyyymmdd_CC_TX

L Landsat

X Senzor (C = kombinovany OLI/TIRS, T = pou-
ze TIRS (pokud Landsat 8 nebo vyssi), T = TM
(u Landsat 4-5), O = pouze OLI, E = ETM,
M = MSS)

SS DruZice (09 = Landsat 9, 08 =
07 = Landsat 7, ... 01 = Landsat 1)

Landsat 8§,

LLLL Uroveri korekce zpracovani (L1TP = pfesnost
a terén, L1GT = systematicky terén, L1GS = sys-
tematicky)

PPP WRS Sloupec = polohova identifikace scény

RRR WRS Rédek

RRRRMMDD Datum porizeni vyjadiené v roce, mésici, dni

rrrrmmdd Datum zpracovani vyjadrené v roce, mésici, dni

cC Cislo kolekce (02)

TX Kategorie kolekce podle miry predzpracova-

ni (Landsat Collection Tiers; RT = realny cas,
T1 =vrstva 1, T2 = vrstva 2)

Priklad: LEO7_L1TP_040033_19990929 20190822 02 _T1
Metadata

Jedna se o data o datech. Jsou v nich zaznamy napr. kdy byla
scéna porizena, jaké panovaly podminky v dobé jejiho pofizeni
(vyska Slunce, oblacnost, ...), jak byla scéna zpracovana, v ja-
kém je souradnicovém systému, jaka je velikost pixelu v jednot-
livych pasmech atd.

Prehled jednotlivych misi programu Landsat s vyétem senzo-
rd a zafizeni pro Gcéely skenovani podle https://www.usgs.gov/
landsat-missions/landsat-satellite-missions:

Landsat 1
e Return Beam Vidicon (RBV) s prostorovym rozlisenim 80 m
e Multispectral Scanner (MSS) s prostorovym rozlisenim 80 m

Landsat 2
e Return Beam Vidicon (RBV) s prostorovym rozlisenim 80 m
e Multispectral Scanner (MSS) s prostorovym rozlisenim 80 m

Landsat 3

e Return Beam Vidicon (RBV) — 2 kamery, panchromatické
snimky s prostorovym rozlisenim 40 m

e Multispectral Scanner (MSS) s prostorovym rozlisenim 80 m

Landsat 4

e Multispectral Scanner (MSS) s prostorovym rozlisenim 80 m

e Thematic Mapper (TM) s prostorovym rozlisenim 30 m, ter-
malni pasmo 120 m

Landsat 5

e Multispectral Scanner (MSS) s prostorovym rozlisenim 80 m

e Thematic Mapper (TM) s prostorovym rozlisenim 30 m, ter-
malni pasmo 120 m

Landsat 6
e Nebyl umistén na obé&znou drahu.

Landsat 7

e Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) s prostorovym roz-
liSenim 30 m, termalni pasmo 120 m, panchromatické pas-
mo 15 m

Landsat 8

e QOperational Land Imager (OLI) s prostorovym rozliSenim
30 m, panchromatické pasmo 15 m

e Thermal Infrared Sensor (TIRS) s prostorovym rozliSenim
100 m

Landsat 9

e QOperational Land Imager (OLI) s prostorovym rozliSenim
30 m, panchromatické pasmo 15 m

e Thermal Infrared Sensor (TIRS) s prostorovym rozliSenim
100 m

Casovy horizont jednotlivych misi je uveden na obrazku 2.1f.



Landsat Missions: Imaging the Earth Since 1972

I Landsat1 July 1972 — January 1978
I | andsat2 January 1975 - July 1983
I Landsat3 March 1978 — September 1983
I Landsat 4 July 1982 — December 1993
R Landsats March 1984 — January 2013

| Landsat6 October 1993
Landsat 7 April 1999 —

Landsat 8 February 2013 [
Landsat9 September 2021 - [P
Landsat Next 2030 —

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Obr. 2.1f: Jednotlivé mise programu Landsat od roku 1972 do soucasnosti (Zdroj: https://www.usgs.gov/media/images/landsat-
missions-timeline)

2.2 Copernicus Browser
Informace o jednotlivych misi programu Copernicus je mozné

Snimky je mozné stahnout z aplikaci: ziskat zde: https://sentiwiki.copernicus.eu/web/sentiwiki

e https://dataspace.copernicus.eu/

e https://dhrl.cesnet.cz/#/home Pro stazeni snimku je nezbytné zvolit Uroven zpracovani pro-
duktu a dalsi parametry, které jsou maximalné vysvétleny u ka-

Pro stazeni dat je nutnd registrace. zdého policka (Obr. 2.2a).
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Obr. 2.2a: Interface prohlizece a archivu ,,Copernicus”.
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Collaborative Ground Segment — Czech Republic

Pro stazeni snimku Sentinel 2 je nezbytné definovat zaskrtnu-
tim u prislusného pole ,Mission: Sentinel-2“; Satellite Platform

mUze byt S2A i S2B — nemusi se volit; Product Type —

|ze nechat

také bez povsSimnuti — zélezi, jak moc zpracované pozadujeme
snimky. S2MSI1C znamena Sentinel 2 Multispectral Instrument
stupen 1C = TOA odrazivost (Top of Atmosphere = na hranici

atmosféry, tedy s vlivem atmosféry); S2MSI2A znamena Sen-
tinel 2 Multispectral Instrument stupen 2A = BOA odrazivost

(Bottom of Atmospehere

odrazivost bez vlivu atmosféry

= snimek po atmosférické korekci, tedy ,vycistény“). Dale je
mozné (nepovinné) vyplnit ,Relative Orbit Number” a ,,Cloud
Cover” v % - tedy pozici orbity a zastoupeni oblac¢nosti (Obr.

2.2b/c).
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Obr. 2.2d: Zonace dlazdic podle military grid systému. (Zdroj: https://mappingsupport.com/p2/gissurfer.php?cen-

ter=14SQH05239974&z0om=4&basemap=USA_basemap)

Nézev snimku obsahuje informace o stupni zpracovani, datumu
a také poloze snimku dle military grid systému (Obr. 2.2d), napf:

S2B_MSIL2A_20240721T100559_N0O510_R022_
T33UVR_20240721T125344.SAFE

S2B: je ID mise (S2A/S2B)

MSIL2A: MSIL1C oznacuje Uroveri produktu Level-1C (atmosfe-
ricky nekorigovana data) / MSIL2A oznaCuje Uroven produktu
Level-2A (atmosfericky korigovana data)

20240721T100559: ¢as zahdjeni snimani dat

NO510: ¢islo zakladni linie zpracovani (napf. NO204)

R022: Cislo relativni orbity (RO01 — R143)

T33UVR: ¢islo dlazdice (dle Military Grid System)
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SAFE: format produktu (Standard Archive Format pro Evropu)
Produkty obsahuji dvé data:
Prvni datum (RRRRMMDDHHMMSS) je doba snimani dat.

Druhym datem je pole ,<Product Discriminator>* které ma
15 znakd a pouziva se k rozliseni mezi rGznymi produkty kon-
covych uZivatelll ze stejného sbéru dat. V zavislosti na instanci
mUZe byt ¢as v tomto poli dFivéjsi nebo mirné pozdéjsi nez cas
snimani dat. Podrobnéjsi informace je mozné najit zde: https://
sentinels.copernicus.eu/en/web/sentinel/user-guides/senti-
nel-2-msi/naming-convention.

Na obrazku 2.2e je porovnani jednotlivych spektralnich pasem
Landsatu 1-4 a 5, 7, 8 a 9. Na obrazku 2.2f je pak porovnani
spektrélnich pdsem Landsatu 7 a 8 a Sentinelu 2.
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Obr. 2.2e: Porovnani spektralnich pdsem programu Landsat. Landsat Spectral Bands = spektralni pdsma misi Landsat, na ose x =
vinova délka, na ose y = pfenos atmosférou v procentech (Zdroj: https://landsat.gsfc.nasa.gov/article/the-intervening-atmosphe-
re-tracing-the-provenance-of-a-favorite-landsat-infographic/)

Comparison of Landsat 7 and 8 bands with Sentinel-2
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Obr. 2.2f: Porovnani spektralnich pasem Sentinelu 2 and Landsatu 7 a 8 (Zdroj: https://www.usgs.gov/media/images/comparis-
on-landsat-7-and-8-bands-sentinel-2)

2.3 Dalsi dostupné aplikace central-1.amazonaws.com/
Pro prehlednéjsi orientaci v datech je mozné pouzit nize uve-  EO Browser https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/
dené prohlizece, aplikace a také SW. Jedna se pouze o subjek-

tivni vybér téch nejbéznéji pouzivanych ¢i nejdostupnéjsich. Copernicus Browser https://dataspace.copernicus.eu/browser/

Pomoci vybranych prohlizecl je napfiklad mozné zjistit, ktery ~ Google Earth Engine https://code.earthengine.google.com/
snimek je bezoblacny, nejvhodnéjsi ke zpracovani a analyze,

a také dlazdici, ve které lezi zajmova oblast (napf. 33UWR —  Google Earth Pro ke stazeni napr. zde: https://google-earth-pro.en.
dlazdice dle Military Grid System). softonic.com/download nebo web https://earth.google.com/web/
Seznam dostupnych aplikaci: ArcGIS aplikace https://arcgis.cesnet.cz/apps/wabis/

Amazon Web Services AWS http://sentinel-pds.s3-website.eu-
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Sentinel 2 Explorer https://sentinel2explorer.esri.com/
LandViewer https://eos.com/landviewer/

CropSat http://cropsat.com

OneSoil https://onesoil.ai/en

LPIS (verejny registr pGdy) http://eagri.cz/public/app/Ipisext/
Ipis/verejny2/plpis/

Geoportal UHUL http://www.uhul.cz/mapy-a-data/katalog-
mapovych-informaci

Mapové portaly www.vodavkrajine.cz, https://app.gisonline.
cz/chytre-mapy/#

Archivni letecké snimky https://ags.cuzk.cz/archiv/
Geoportal CUZK https://geoportal.cuzk.cz/
Geoprohlizeé https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec

Analyzy vyskopisu https://ags.cuzk.cz/av

Softwary:
SNAP SW https://step.esa.int/main/download/

QGIS SW https://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
2.3.1 Zakladni priavodce vybranym prohlize¢em

EO Browser

Dostupny na: http://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/

1.Vyhledani oblasti — vpravo nahore je okno, kam Ize i s diakri-
tikou vepsat nazev obce
2.Vyhledani snimk

e Zalozka , Discover”

Data sources — zvolit napf. Sentinel 2 (opticka data), stupen
L2A (predzpracovana data po atmosférické korekci). U snimka
Sentinelu 2 se pohybujeme v prostorovém rozliseni 10 m/pixel
pro spektralni pasma Red, Green, Blue a NIR. V pripadé ostat-
nich pasem musime pocitat s mensim prostorovym rozliSenim
—viz Obrazek 2.3.1f.

Je mozné také zvolit jiné produkty, napt. snimky z druZice Land-
sat (Landsat 8 a 9 z USGS archivu — aktudlni data). Pokud pa-
jdeme do historie, Ize zvolit snimky z misi, které byly tou dobou
aktualni. Snimky z druZice Sentinel 2 jsou k dispozici od roku
2016) (Obr. 2.3.1a).

< EO Browser # ENGLSH

Q Discover + Compare X Pins

o

Theme

Default

Search Commercial data Highlights

Data sources

B Sentinel-1
¥ Sentinel-2
Advanced search: -
W Lic
¥ L2A (atmospherically corrected)
Max. cloud coverage: i =————
B Sentinel-3

W Sentinel-5P

Explore Copernicus
Data Space Ecosystem
Free access to Copemnicus Sentinel data

= Education .

[BE
[ieEeed B ned

E Praha|
Praha, Cesko
(e
Sl Ll

Baleslal e Wastiag
Wiz Dftaiics
[Fitaroy mee)
iochol)
« — 2]
) Iy L7cheiniice]
W ey
Teldegy
- B
r
S |
Sy -
Gl Sl
Fifsmy Wl
IPA% ey DeEmI Loz
Ritadllias Bt Jammy

%

Ereflaf gy

Max cloud coverage — zde se nastavi maximalni pokryvnost ob-
lacnosti. Pokud chceme i obla¢né snimky, nechdme 100%.

Time range — pomoci interaktivniho okna se nastavi ¢asovy
rozsah — okno se zaktivuje kliknutim na tabulku (Obr. 2.3.1b).
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Time range [UTC]

& 2024-07-14 & 2024-08-14

B filter by months

Obr. 2.3.1b: Volba datového rozsahu.



Po nastaveni zvolime Search a automaticky se objevi zédlozka  snimek zvolime klikem na ,Visualize” (Obr. 2.3.1c).
Discover, kde Ize vizualizovat vybrané produkty. Nejvhodnéjsi

¢ ED Browser

O Dscoe & Visuskre

Datanet: Bentewta LIA m

[ T

E

Obr. 2.3.1c: Vizualizace snimku v aplikaci EO Browser.
e Zalozka ,Visualize”

Snimek lIze zobrazit v tzv. pravych barvach, tzn. tak, jak vidime & » 20240731 R
svét prirozené, zde ,True color (Based on 4,3,2)" Tato barevna
syntéza (RGB = RED-GREEN-BLUE) je ovSsem mnohdy nevhod-
na pro maly kontrast. Vegetaci Iépe zobrazime pomoci barev-
né syntézy NIR-RED-GREEN, kterou nalezneme pod pojmem
,False color (Based on bands 8,4,3)". Pro zemédélské ucely je
vhodné také pouZit vegetacni index NDVI (Normalizovany di-
feren¢ni vegetacni index), ktery je méritkem vitality porostu. Obr. 2.3.1d: Nastroje pro Upravu a praci se snimky.

Nastroje nad jednotlivymi spektralnimi syntézami ¢i indexy umoz-  Prohlize¢ je mozné prepnout do verze ,EDUCATION”
nuji napf. upravovat kontrast snimkd, pridavat snimky ke srovnani
(pak se zvoli zalozka Compare), sdilet snimek a dalsi (Obr. 2.3.1d).  Tato verze nabizi dalsi moZnosti prace se snimky, napriklad na-
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stavit vlastni barevnou syntézu, lze pouzit volbu ,Custom” (viz ~ vlastniho indexu. Je vhodné znat nebo mit po ruce prehled jed-
Obr. 2.3.1e). Zde je potfeba tahem mysi zvolit 3 pdsma do vyzna-  notlivych spektrélnich pasem daného produktu (Obr. 2.3.1e/f).
¢enych kruht (obraz se vzdy sklada ze tfi pasem) nebo vypocet

-
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Obr. 2.3.1e: Volba ,Custom”

Sentinel-2 Bands Central Wavelength (um) Resolution (m)
Band 1 - Coastal aerosol 0.443 60
Band 2 - Blue 0.490 10
Band 3 - Green l 0.560 ' 10
Band 4 - Red 0.665 10
Band 5 - Viegetation Red Edge . 0.705 . 20
Band 6 - Viegetation Red Edge . 0.740 20
Band 7 - Vegetation Red Edge | 0.783 20
Band 8 - NIR . 0.842 10
Band BA - Viegetation Red Edge . 0.865 . 20
Band 9 - Water vapour 0.945 60
Band 10 - SWIR - Cirrus 1.375 60
Band 11 - SWIR . 1610 . 20
Band 12 - SWIR 2.190 20

Obr. 2.3.1f: Jednotlivd pasma snimku z druzice Sentinel 2 pro
spravné nastaveni barevné syntézy.

Po registraci ma uzivatel moznost pouzivat i dalsi pokrocilé na-
stroje Ci vlastni konfigurace.

16



3. ZPRACOVAN{ OBRAZOVYCH DAT V SOFTWARU SNAP 10.0

Pro zpracovani georeferencovanych dat Ize pouZit volné do-
stupny software SNAP. Jeho popis a moZnosti pouZiti jsou ro-
zepsany nize.

3.1. Uvod do softwaru SNAP 10.0

Software SNAP (SeNtinel Applicatons Platform) je open source
SW, ktery je produktem Evropské kosmické Agentury (ESA). Po-
moci tohoto SW je mozno zpracovat a analyzovat vybrané typy
snimk, predevsim multispektraini druZicové snimky (Sentinel
2, 3 a Landsat) a ddle SAR (radarova) data, napt. Sentinel 1.

Veskera podpora pro tento SW je k nalezeni pod odkazem
,Help“ na horni nastrojové listé.

3.1.1. Programové prostredi

Po otevreni programu se zobrazi jeho grafické rozhrani (uziva-
telsky interface), které Ize pomysiné rozdélit na Ctyri ¢asti:

e Product Explorer (Prohlizec vrstev) — slouzi k nahlizeni a spra-
vé zobrazenych dat

e Pohledové okno — zabira prostredni ¢ast

e Nadstrojovd lista — obsahuje nastroje pro nacteni a vizualizaci
obrazovych dat

e View — Tool Windows — mozno nastavit nastroje dle vybéru
a uchytit je na ploSe pohledového okna
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DdleZitou soucasti programu je dale napovéda, ve které Ize na-
lézt mimo popisl jednotlivych nastrojl i celou fadu rlznych
navodl. Napovéda je k dispozici pod posledni zalozkou ,,Help”
na horni nastrojové listé.

Program SNAP muze ukladat informace o nactenych vrstvach
v jednotlivych krocich i ve formé projektu. Presto je doporu-
¢eno jednotlivé vystupy pribézné ukladat a vhodné je pojme-
novat.

3.2. Zakladni prace s druZicovym snimkem v softwaru SNAP
10.0

Popis prace s programem SNAP od nacteni druzicovych snimka
az po export do programu QGIS.

3.2.1. Nacteni druzicovych snimki

¢ \ adresari bud nejprve rozbalte zip archiv obsahujici data se
snimkem, aby se dala otevrit v SW SNAP a na horni listé nebo
pres ,File” nactéte snimek (Open Product, nebo ikona pod
zélozkou ,File”, Import) (obr. 3.2.1.a).

e Elegantnéjsi a rychlejsi feseni je po otevieni SW SNAP pre-
tdhnout LM komprimovany snimek, ve formatu .zip, ze sloz-
ky prfimo do okna ,Product Explorer”.
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Obr. 3.2.1.a: Ukazka nacteni snimku.

V pripadé zvoleni prvni moznosti nacteni snimku vyberte  souboru ve formatu .xml— MTD_TL (obr. 3.2.1.b). Snimek by
a otevrete odpovidajici slozku (rozbalit zipovy soubor) a na-  se mél objevit v okné , Product Explorer”, ale zatim nenf vizu-
hrajte posledni radek vybéru ve formatu .xml — MTD_MSI-  alizovan.

L2A, nebo dalsi moznost — v podslozce GRANULE opét vybér

B SNAP - Open Product X E SNAP - Open Product X
Lookin: | S2A_MSIL2A_20200522T095041_NO214 R079_T33... v (&) EH- Lookiin: L2A_T33UWR_A025673_20200522T095455 v BeFER-
= AUX_DATA Advanced - AUX_DATA | advanced
-5 DATASTRIP @ IMG_DATA
=
Naposiedy ot... | GRANULE Naposedyot... | QDATA
HTML @
rep_info
B @nsere il
Plocha | manifest.safe Plocha
(D _msIL24]
4 4
Cl =
Dokumenty Dokumenty
Tento poditaé Tento podtaé
‘ File name: MTD_MSIL 2A.xml ‘ File name: MTD_TL.xml
Sk Files of type: | All Fles sk Flesof type: | All Fles

Obr. 3.2.1.b: Ukazka razeni soubor( ve vybrané granuli snimku Sentinel 2.

Snimek Ize otevrit dvojklikem nebo klikem na symbol + (nalé-  Pro nahrani vektorové vrstvy je potfeba rozbalit menu ,Vector”,
za se na zacatku radku) az napf. do Urovné jednotlivych spek-  zvolit Import a vybrat ESRI Shapefile. Pod zalozkou snimku , Vector
tralnich pasem (Bands). Pro ziskani lepsi orientace v datech je  Data” by se méla objevit vektorova vrstva, ktera byla nahrana.
vhodné , projit” jednotlivé zalozky.
Vektorovy datovy model
¢ |ze vlozit vektorovou vrstvu (pokud je k dispozici, napf. ESRI
Shapefile, dle potreb) pro lepsi orientaci v obraze a to tak, Ze: ~ Objekty realného svéta, po strance geometrické, jsou ve vek-
torovém datovém modelu reprezentovany konecnymi, dis-
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krétnimi a homogennimi jednotkami. Vektor je v terminologii
geoinformacnich systémd{ orientovand usecka, definovana
souradnicemi pocatecniho a koncového bodu (geometricka
slozka). Z vektor( jsou skladany tri zakladni geometrické prvky
—body, linie, polygony. Napfriklad trasy silnice ¢i vodni toky jsou
béZné modelovany jako linie, lokality z terénnich prazkum
nebo obvykle vynosova data jako body, hranice padnich blok
jako polygony.

Geometrické prvky:
e Bod — vektor nulové délky, u néhoz splyne pocatecni a kon-
covy bod

e Linie — oteviena posloupnost vektord. U linie rozliSujeme po-
¢atec¢ni a koncovy bod, oznacované jako uzel (node) a mezi-
lehlé body, které se oznacuji terminem vrchol (vertex),

e Polygon — je reprezentovan svoji hranici, ktera je tvorena
uzavienou posloupnosti vektor( (linii).

Popisna slozka je v pfipojené atributové tabulce (Obr. 3.2.1c;
soubor *.dbf, ktery lze z adresare jednoduse pretahnout do
MS Excel pro zobrazeni uloZenych informaci). Uchovéavany
mohou byt informace jako napfiklad: ndzev pozemku, vlastnik
pozemku, vymeéra pozemku, identifikacni kod, informace o vy-
nosu atd.
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Obr. 3.2.1c: Priklad atributové tabulky.

Zpravidla se pracuje s vektorovym formatem ESRI shapefile.
Format shapefile povinné obsahuje hlavni soubor (*.shp), in-
dexovy soubor (*.shx) a atributovou tabulku (*.dbf). Kromé
téchto souborl miZe obsahovat i dalsi doplrikové soubory.
Napriklad informace o souradnicovém systému vrstvy jsou
uloZeny v souboru s priponou *.prj. Vrstva ve formatu shape-
file je tedy tvorena minimalné tfemi soubory (napf. pole.shp,
pole.shx a pole.dbf). Pokud se rozhodneme pro kopirovani
vrstvy, je vidy nutné zkopirovat minimalné tyto tfi soubory
z adresare.

Rastrovy datovy model

Jak uz bylo zminéno na zacatku této publikace, digitalni snimek
mUze byt porizen z druZic, letadel, bezpilotnich prostredk
anebo mUze byt naskenovan z papirového formatu. Sklada se
z mnozstvi tzv. obrazovych prvkd = pixel(. Kazdy pixel nese jed-
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no Cislo a toto Cislo je prezentovano jako odstin Sedi. U snim-
kd porizenych pomoci DPZ zpravidla rozliSujeme Ctyfi zpUsoby
rozliseni jako zakladni vlastnosti digitalnich snimk:

Radiometrické rozliseni — udava bitovou hloubku snimku,
kdy napf. 8 bitové snimky maji 256 odstin( Sedi.

Prostorové rozliseni — odpovida velikosti obrazového prvku
= pixelu.

Casové rozliseni — frekvence, s jakou systém vytvafi snimky
stejného Uzemi

Spektraini rozliseni — pocet vytvarenych snimkd v jeden
okamZik. Zde je mozné rozlisit napr. panchromatickd (RGB
pasmo obvykle vyjadrené v odstinech Sedi), multispektralni
(MS — radoveé nékolik pdsem) a hyperspektralni (HS — radovée
stovky pasem) data; a také Sirka intervalu zaznamenanych vi-
novych délek. Se spektralnim rozliSenim snimku Uzce souvisi
jeho vizualizace (Obr. 3.2.1.d).



Panchromatic Sensor

(single-channel detector sensitive to radiation within a broad wavelength range)

B&W
0.4pum 1.0 1.5 2.0 25um  Aerial
[l | | | I Photos
Multispectral Sensor
(2 to ~15 channels chosen at discrete wavelengths along the optical spectrum) RGB Imagery
0.4um 1.0 1.5 2.0 25um Landsat
(=[]~ Y] (= | WorldView-2
NAIP
Hyperspectral Sensor
(hundreds of channels provide a near continuous reading of the optical spectrum)
0.4um 1.0 15 2.0 2.5um AVIRIS

Obr. 3.2.1.d: Ukdzka spektralniho rozliseni — panchromatické, multispektralni a hyperspektralni senzory a pfislusny pocet a Sitky
pasem. B and W Aerial Photos = Cernobilé letecké snimky; RGB Imagery Landsat, WorldView-2 NAIP = snimky ve viditelné ¢as-
ti spektra; AVIRIS = nazev hyperspektralniho senzoru. (Zdroj: https://www.nv5geospatialsoftware.com/learn/whitepapers/whi-
tepaper-detail/vegetation-analysis-using-vegetation-indices-in-envi)

Raster / Image

Obr. 3.2.1.e: Porovnani datovych formattd — rastr vs. vektor vs.
redlny svét. (Zdroj: https://www.researchgate.net/publicati-

on/269335995_Conceptualizing_Space_Mapping_Schemas_

as_Meaningful_Representations/figures?lo=1)

Na Obr. 3.2.1e je porovnani datovych formatl popsanych vyse
tedy: rastr vs. vektor vs. redlna svét.
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Vizualizace snimku

Snimek se zobrazi v pohledovém okné klikem PM na hlavni
nazev snimku v okné ,Product Explorer”, otevie se dialogo-
vé okno s nabidkou, a vybere se ,Open RGB Image Window*
(obr.3.2.1.ca 3.2.1.d). Vizualizaci Ize stanovit na zakladé vybé-
ru v okné ,Profile” nebo se pfimo nastavi tfi pdsma v systému
»,RGB". Pro vizualizaci v pravych (pfirozenych) barvach je ne-
zbytné nastavit pdsma — RED — GREEN — BLUE v tomto poradi
(u Sentinelu 2: B4-B3-B2) — prehled pasem viz Obr. 3.2.4.a.

H Select RGB-Image Channels

i AP
| Sentinel 2 MSI Natural Colors i

Red: B4 v |
[] fixed range

Green: B3

min

[] fixed range min

Blue: B2 ~ | I

min

] fixed range

[[] Store RGB channels as virtual bands in current product

= | B

Obr. 3.2.1.f: Ukazka volby zobrazen{ snimku.
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Obr.3.2.1.g: Ukazka zobrazeni snimku v systému RGB.

Pro lepsi orientaci ve snimku Ize pouzit funkci Navigation (horni  dalovat obraz (obr. 3.2.1.e). Stejné tak, pokud koleckem mysi
lista — View — Tool Windows — Navigation). Pfes ,,Zoom” (tlacit-  pribliZzujeme ¢i oddalujeme snimek pfimo v pohledovém okné,
ka + a-) v okné Navigation lIze v hlavnim okné priblizovat ¢i od-  jeho velikost se méni i v Navigation.

L e ¥
T A e S SR RS RSk R WRE- Mg b
- . L2 #E% s B A= SN SBHS « *FEY RSN kB

-
L —— il 1 et | W iy e B -
-i W et i L - —

| B e e S

-

o T Sl

3.2.2. Zvyraznovani obrazovych zdznam( (snimka)

Zvyrazniovani obrazovych zaznamd zahrnuje velky pocet tech-  mnozstvi informace, kterd mdze byt ze snimku ziskana, a to
nik, které slouzi nejcastéji k Upravé vzhledu snimk@ a k usnad-  nejen vizualni interpretaci.
néni jejich vizualni interpretace. Jejich cilem je obecné zvysit
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Digitalni zvyraznéni snimku lze rozdélit do tri nasledujicich sku-

pin:

e bodova (radiometrickd) zvyraznéni (manipulace s odstiny
Sedi)

Radiometricka zvyraznéni obrazu pracuji s histogramem obra-
Zu a tzv. zobrazovaci funkci ¢i zobrazovaci tabulkou (LUT = Look
Up Table). Zobrazovaci funkce je funkce, kterd urcité DN hod-
noté pixelu na originalnim obrazu (vstupnim) prifazuje novou
hodnotu ve vysledném (zvyraznéném) obrazu. Manipulace s
DN hodnotami (odstiny Sedi) zahrnuje predevsim nasledujici
postupy — prahovani, hustotni fezy a zvyraznéni kontrastu.

e prostorova zvyraznéni — prostorové filtrace, Fourierovy
transformace ...

e spektrdini zvyraznéni — sestavovani barevnych syntéz, ba-
revna zvyraznéni vice pasem (analyza hlavnich komponent,
aritmetické kombinace, IHS transformace, ...)

Digitalni obrazova data porizena metodami DPZ jsou ve vétsiné
pfipadU pofizovana jako multispektralni —tedy v nékolika inter-
valech vinovych délek. Skladanim vétsinou tri rlznych pasem
Ize vytvaret barevny obraz — tzv. barevnou syntézu. Zobrazené
Uzemi je tak interpretovano ve vice ¢i méné prirozenych ba-
revnych odstinech. Vytvareni barevné syntézy Ize povazovat
za vicepasmové zvyraznéni obrazu. Vedle vytvareni barevnych
syntéz existuji postupy, kterymi lze zvyrazfiovat multispektralni
obraz na zékladé kombinace vice pasem. Tyto postupy nemu-
si slouZit pouze k usnadnéni vizualni interpretace obrazu, ale
také jako vstup do dalsSiho zpracovani. Mohou napftiklad redu-
kovat pocet potrebnych pasem pro nasledné zpracovani bez
vyrazngjsi ztraty informace ¢i prevadét obraz mezi riznymi ba-
revnymi systémy.

Jednotlivad pasma Ize otevrit klikem PM na pfrislusné spektral-
ni pasmo a zvoleni ,Open Image Window”, nebo dvojklikem
LM na pasmo. Je mozné si prohlédnout Histogram (ikona na
horni listé ¢i pod zalozkou ,, Analysis”) zvoleného pasma. lkona
Colour Manipulation (na horni listé) poskytuje moznost tvorby
,barevné tabulky” a zvyraznéni kontrastu 1 spektralniho pas-
ma Ci zvyraznéni obrazu v RGB barevné syntéze a tim zobrazit
a Skalovat detekovany problém.

Lze otevrit i nékolik kompilaci nardz, napriklad spektralni pas-
mo, spektralni index a snimek ve viditelné casti spektra. Pomo-
ci nastroje na horni listé ,Tile Horizontally” ¢i ,Tile Vertically”
Ize snimky radit vedle sebe a vzdjemné je synchronizovat: View
—Synchronise Image Views. Timto zplsobem je mozné si naraz

prohlédnout rlizné vizualizace vybranych pozemka.

— EEO
B snar

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tool

< 9

| ¥ Statusbar

Tool Windows >

& | Prod _

- Synchronise Image Cursors —
% E Synchronise Image Views

g Toolbars >

-]

a

R Full Screen Alt+Shift+Enter

Obr. 3.2.2.a: Nastroje ,Tiles“ na horni nastrojové listé a ,Syn-
chronise Image Views".

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help
a% ABiEE%e XErBAAINVROOR

Product Explorer X
o

7w
g
Pixel Info
a
22 Tie-Point Grids
2 Bands
@ sun
B view
@ quality
B 514430nm)
B B2 420.0 nm)
B 83 (5600nm)
B B4 (5650nm)
@ 85 (7050 nm)
B 86 (740.0 nm)
B 57(783.0nm)
B B8 (8420 nm)
@ B2A (365.0nm)
@ B9 (9450nm)
@ 811016100 nm)
B 81221900 nm)

Macln

Navigation - [1... Colour Ma... % Uncertainty Vis.. World View

Editor: | Basic (®) Sliders | Table

Tailv £ [0

g

5
Lgo

® @PrLLyl

2
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@

# |More Options

IEHD *< %y
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¥

Obr. 3.2.2.b: Vizualizace a synchronizace B8 (NIR) pasma (vlevo) a RGB kompilace (vpravo).
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3.2.3. Spektralni krivka

Vsechny vyse provedené operace ,zvyraznéni snimk(“ slouzi k
lepsi interpretaci objektd a jevd na zemském povrchu, kterd je
spojena s jejich odrazivosti, tedy velikosti odrazeného elektro-
magnetického zareni v zavislosti na rdznych vinovych délkach.
Kazdy objekt na zemském povrchu odrazi v urcité ¢asti elektro-
magnetického spektra jinou hodnotu odrazeného zareni, a tim
se odliSuje od objektl kolem sebe. Pokud tyto hodnoty vyne-
seme do grafu, vznikne tzv. spektralni kfivka. Spektraini krivka
v SW SNAP se zobrazi pomoci nastroje Spectrum View na horni
listé. Na Obr. 3.2.3.a je zobrazena typicka krivka odrazivosti ze-
lené vegetace.

Struktura a fyziologie porostu ¢i jednotlivych rostlin ovliviuji
jejich spektralni odrazivost, tedy mnozZstvi odrazeného zareni.
Snimky zobrazené ve viditelné ¢asti spektra (RGB) mohou po-
skytnout pouze omezenou informaci o stavu porostu. K tomu,
abychom zjistili i to, co neni detekovatelné pouhym okem, je
potreba bud"

¢ jednoduse vyuzit jediné pasmo z urcité ¢asti spektra (vidi-
telné, NIR, SWIR) odpovidajici vlastnostem, které se budou
hodnotit, napr.

e Obsah chlorofylu — viditelna ¢ast spektra, RGB snimky

e Vnitfni (bunécnou) strukturu porostu — Red Edge a NIR
Cast spektra

e Obsah vody ¢i vodni stres — SWIR ¢ast spektra

e nebo vyuzit kombinace jednotlivych spektralnich pasem
dané datové sady v predem definovaném tvaru. Takovymto
kombinacim pasem se rika spektralni ¢i vegetacni indexy. Ne
vZdy je ovsem vyhodné pouzit vegetacni index.

VyuZziti: napf. pro zhodnoceni stavu porostu béhem jarnich
mrazU. Je vhodné otevfit B8 pasmo (NIR), barevné jej zobra-
zit (Colour Manipulation) a vybrat pomoci ,,pin(“ mista, které
se pak daji vzdjemné porovnat a tim kvantifikovat poskozeni
porostu. Snizené hodnoty v oblasti bunécné struktury — NIR
a Red Edge pasma — (viz obr. 3.2.3.a) znadi poskozeni, odchylky
v oblasti pigmentacni absorpce (zelené pasmo) znaci vykyvy
v mnozstvi chlorofylu.

sible Near Infrared
80 Listove Bunétna Obsah vody, proteiny, lignin, celulosa
pigmenty struktura

70
é Chiorophyll
8 Absorption
c
.
o
@
% \ Vysokd odrazivost
x 40 i \ zelené vegetace v NIR

30 |

\ [+— Red Edge
20 \
i \
N
0 . . - - . - . ' N
0.4 0.6 0.8 1 ¢ 1.4 1.6 18 2 2.2 2.4
Vinova délka (pm)

Obr. 3.2.3.a: Typicka spektralni krivka odrazivosti zelené vegetace, rozdélena na Useky dle vinové délky (viditelna, NIR a SWIR).
Na ose x = vinova délka v nm, na ose y = odrazivost. (Zdroj: https://www.researchgate.net/publication/315797574_Mul-
tispectral_satellite_imagery_and_airborne_laser_scanning_techniques_for_the_ detection_of archaeological_vegetation_

marks/figures)
Zobrazeni

¢ Nacteme zdrojovy snimek

e Pokud chceme jen prohlizet vlastnosti jednotlivych povrch(
a nechceme ukladat, pak Ize jednoduse kliknout na nastroj
Spectrum View — otevrit tim dialogové okno, a tahem mysi
po snimku si zobrazovat kfivky
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Porovnani kfivek

¢ Nacteme zdrojovy snimek (napf. v RGB nebo jiné barevné
syntéze v nepravych barvach)

¢ Otevieme tzv. Pin Manager — View / Tool Windows / Pin Ma-
nager
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(1]
Obr. 3.2.3.b: Zobrazeni nahrani nastroje Pin Manager.
¢ \lybereme “Pin Placing Tool” A (ikona na horni listé) eV “Pin Manageru” dvojitym klikem na “Label” je mozné pre-
e Klikdme do snimku a vytvarime tzv. ,piny“, které si mizeme jmenovat nazev ,,Pin(“
zobrazit v Pin Manageru e Klikem na barvu, zménime barvu

e B o= ™ o S

Obr. 3.2.3.c: Zobrazeni nastroje Pin Manager.

# Available Bands And Tie Point Grids x ¢ Klikneme na , Filter icon” (panel vpravo) a vybereme/zaskrt-
&1 Reflectance in band 61 (442.0m)  a | E2) neme vsech 13 pasem (ostatni pole mizeme nechat prazdnad)
B2 Reflectance in band B2 (430.0 nm) g,

B3 Refiectance in band B3 (560.0 nm) — Do tabulky se pridaji hodnoty odrazivosti u jednotlivych pa-
B4 Reflectance in band B4 (665.0 mm} sem.
BS Reflectance in band B5 (705.0 mm}
BE Reflectance in band BE (740.0 mm)
BT Reflectance in band BY (783.0 mm}
BS Reflectance in band B8 (842.0 nm)
BSA Reflectance in band B8A [865.0 nm)
B9 Reflectance in band B9 (945.0 nm)
B11 Reflectance in band 811 [1610.0 nm)
B12 Reflectance in band 812 (21390.0 nm)
quality_sot Aerozol Optical Thickness o
Selectall []
Cancel
@

Obr. 3.2.3.d: Nastroj , Filter icon” Pin Manageru.
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ans g m— : " P
B = e — e - s = :Li
Obr. 3.2.3.e: Pfidani hodnot odrazivosti do nastroje Pin Manager.
¢ Data Ize vyexportovat do XML nebo TXT forméatu pomo- @ Piny oznacené na snimku se smaZou pomoci vy- Sy
ci relevantnich ikon v okné ,Pin Manageru” Otevieme: béru (obycejnd Sipka — kurzor — na listé) — klik-  wep B
Optical / Spectrum View nutim (oznaceni) na ,,pin“ a Delete na klavesnici J
¢ Zobrazime spektralni kiivky odrazivosti pro vsechny vybrané Lze pfepinat mezi— “Show spectra for all pins” (Uk3- sy |2
povrchy — pomoci ikony ,se $pendlikem” vpravo na panelu zat spektrum pro vSechny piny) a “Show spectrum
v grafu. Tahem mysi po snimku Ize zobrazit do tohoto sché- at cursor position” (Ukazat spektrum pro pozici kur- @

matu aktualni krivku podle pozice kurzoru

zoru) — viz nastroje vlevo okna Spectrum View

1abet

‘Spectrum View X |
Spectrum View b A
0.60 I3
055 ,E” L—:‘:&“‘:§\
0,50 / S Z
et ey »
0.45
0,40 \::-...\
1 \\‘!— \«'J
_ 035 h oS
T 030 / ik
0.25 S
-
0.20 ' e
0,15 2 e
————ee e
0.10 A== of ——————y
0.05 B _a(,,a-.____
0.00
400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 1,800 1,900 2,000 2,100 2,200
Wavelength (nm)
| —H—— Pin 1_Bands measurad in dl H—— Pin 2_Bands measured in dl —H#—— Pin 3_Bands measured in dll @.

Obr. 3.2.3.f: Zobrazeni vSech spektralnich krivek pro vybrané , Piny”. Vpravo je panel, kde mazeme libovolné nastavovat, co a jak
se ma v grafu zobrazit. Interpretace: Pin 1 a 2 jsou stejny porost — Pin 1 (Cervena krivka) vykazuje lepsi kvalitu — zvysené hodnoty
odrazivosti v zelené ¢asti spektra (chlorofyl) a v NIR ¢asti spektra (bunécna struktura); ve SWIR ¢asti spektra (delsi vinové délky)
jsou naopak hodnoty nizsi, coz znamena mensi vodni stres.
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3.2.4. Prevzorkovani (Resample) na stejné prostorové rozlisent
pro viechna pasma Resampling X
File Help
Prevzorkovani je nezbytny krok k tomu, aby se u snimku z dru- 1/0Parameters Resamping Parameters
Zice Sentinel 2 sjednotila vSechna spektraini pdsma do stejné- Source Product
ho prostorového rozliseni (stejné velikosti pixelu) a bylo pak Nowme:
. , , [1] S2A_MSIL2A_20200522T095041_N0214_R079_T33UWR _20200522T 122957 v
mozné se snimkem déle pracovat (obr. 3.2.4.a).
) ) . . Target Product
Nastroj Raster (na horni listé) — Geometric Operations — Name:
Resamp”ng (Obr_ 324b) S2A_MSIL2A_20200522T095041_N0214_R079_T33UWR_20200522T 122957 _resampled
[l 5ave as: BEAM-DIMAP ~
Sentinel-2 Bands Central Wavelength (um) Resolution (m) L 3isiee
t i ! | D:\Workshop_2024_Z5CR\Data El
Band 1 - Coastal aerosol 0.443 60
] Open in shap
Band 2 - Blue 0.490 10
Band 3 - Green 0.560 10 Run Close
Band 4 - Red 0665 10
Band 5 - Vegetation Red Edge | 0.705 20 Obr. 3.2.4.c: Ukazka nastroje Resampling — uloZeni prevzorko-
Band 6 - Vegetation Red Edge | 0.740 20 vaného rastru.
Band 7 - Vegetation Red Edge | 0.783 20
. | . R . _ . e,
Sl m— = zglqzka Resar?pllng Paramete/rs nastaveni pgsma ¢i velikos
_ i i ti pixelu (napr. B2 ¢i 10 m — pasmo Ize nastavit podle tabulky
Band 8A - Vegetation Red Edge  0.865 20 ‘ v . ,
| . prostorového rozliseni pasem Sentinelu 2), podle kterych se
Band 9 - Waiter vapour | 0.945 [ 50 budou prevzorkovavat ostatni pasma (obr. 3.2.4.d).
Band 10 - SWIR - Cirrus 1.375 60
Band 11 - SWIR 1610 20 B Resampling x
Band 12 - SWIR 2100 20 Fadt el
: i 1/O Parameters Resampling Parameters
Obr. 3.2.4.a: Spektralni pasma snimku druzice Sentinel 2 MSI e AT et At
s rliznym prostorovym rozliSenim uvedenym ve sloupci vpravo. Gt [N -
Resulting target width: 10980
Resulting target height: 10980
(O) By target width and height: Target width: 10,980 3
E [1] S2A_MSIL2A_20200522T095041_NO214_RO79_T33UWR_20200522T122957 - [DAWorkshop_2024_7SCR\Data\S2A_MSIL2A_20. r
Target height: 10,980 5
File Edit View Analysic Layer Vector Raster Optical Radar Took Window Help
: e T Width / heightratio:  1.000
AR DE L& v TR s P
7 — F —— (O) By pixel resolution (in m): 60 3
HE Resulting target width: 1830
E Resulting target height: 1830
g Subset...
% DEM Tools » Define resampling algorithm
Geometric * Level-3 Binning = -
Masks » Mosaicking Upsampling method: Nearest v
Data Conversion ¥ Reprojection
B s ’ Resampling Downsampling method: First v
Ve 2 GeFolki Co-registration
Segmentation > i i
Change Detection > ::::::::hn : Flag downsampling method: First ~
Export > :
Bverds eiiraciy [ Advanced Method Definition by Band
[] Resample on pyramid levels (for faster imaging)
Obr. 3.2.4.b: Ukazka umisténi nastroje Resampling. Tooe

Otevre se dialogové okno:

o z4lozka I/0 Parameters — zde je nezbytné pojmenovat cilovy
produkt (Target Product) — zaskrtnout ,Save as” a vybrat for-
mat (doporuceno BEAM-DIMAP, aby se cilovy produkt mohl
nacist v SW SNAP) a nakonec vybrat adresar, kam se nasled-
né produkt uloZi (obr. 3.2.4.c)
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Obr. 3.2.4.d: Ukazka nastroje Resampling — nastaveni velikosti
rastru.

e Proces se spusti klikem na ,,Run” — prepocet chvili trva v za-
vislosti na vykonnosti PC — okno se poté zavie pomoci ,Close”

V okné , Product Explorer” se objevi pod plvodnim snimkem
ten prevzorkovany jako [2] (obr. 3.2.4.e).



i3 [1] L2A_T33UVR_AD10172_20170603T101026 - [D:\LPIS\S2A_MS|

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar T

AR JhLPIR B

Product Explorer X |

Elﬁ [1] L2A_T33UVR_AD10172_20170603T101026
- @3 Metadata
{';} 23 Index Codings
- (33 Vector Data
- (@ Bands
@ (33 Masks
EIQ [2] L2A_T33UVR_AD10172_20170603T 101026 _resampled
@@ Metadata
@@ Index Codings
@- (33 Vector Data
& (@ Bands
G- @ Masks

E- Projects Th

Obr. 3.2.4.e: Ukédzka nacteni prevzorkovaného snimku.

E Specify Product Subset X
~
Pixel Coordinates Gep Coordinates
Scene start X: [ 9,963
Scene start Y: [ 9,058 -+
Scene end X: [ 10,8954
Scene end Y; [ 9,630 5/
Scene step X: 1
Scene step ¥: ‘ 13
Subset scene width: 930.0
Subset scene height: 573.0
Source scene width: 10980
Source scene height: 10980
[ Fix full width
Use Preview ‘
[ Fix full height
v

Estimated, raw storage size: 76.8M
Cancel || hep |

[ox ]

3.2.5. Zvoleni oblasti zajmu (subset)

Raster (na horni listé) — Subset

Pouzije-li se zoom v pohledovém okné na zvolenou oblast,
zobrazi se pak v rdmecku ve volbé ,Subset”. Lze i ruéné vybrat

tazenim modrym polygonem, nebo klikem na ,Use Preview".

Poté je vybranou oblast opét mozné otevrit jako ,,RGB image”
(Open RGB Image Window — viz popis vyse).

Dalsi varianta zvoleni ,,subsetu” je klik LM do pfiblizeného ob-
razu a vybrat ,Spatial Subset from View...” (obr. 3.2.5.a).

W (3] Serttinel 2 W51 Hatural Colors RGB - subset_0_of L24_TI3UN
Fle Edit View Anslyin Leyer Vector Raster Optical Radar T
AR DE Jhd Pz B = L

5 | product Explorar % |
2 & W [1]L2A_TIANR_ADINLTZ_20170605T 101026
O Metsdata
B-I50 brdex Codngs
B (3 v Daw
i [ Bands
e [0 M
-0l ]2 _TARNR_AD10TT2_301 060 TT 101006 _ressmpisd
& O Metsdats
B (3 bredex Cotngs
i [ veoer Data
i 2] Bands
i i T
S i [T ebeet 0 of LIA TIRNE_AOI01TZ 20LTOEOTT 201026
i 2 Metnsata
i [ bndex Codngs
- [E0 vector Data
i S Bands
& (5 ks

Obr. 3.2.5.a: Ukdzka nastaveni a nacteni ,subsetu”.
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3.2.6. Vytvoreni vektorové vrstvy

|u

Na horni lité — néstroj ,,Polygon Drawing Too

“vRoeR

Lt wew dowiam Gape Teie Bene Opmosl Bete s Wedee e

v g Shd P

el | | mieinie!
O THLAE AR P TN i MG et |

5 1 et Came
i [ e e
+ [ s

P -

FRrEpARER

Polygon ¢i jakoukoliv hranici pozemku nebo oblasti je mozné
vytvorit dle potfeby pomoci tohoto néstroje (klikdnim do snim-
ku) (obr. 3.2.6.a). Nejde-li vytvofit polygon pfimo, pouZije se
nejprve ,New Vector Data Container” = , zada se nazev, ulo-
Zi (Ok) a vytvari se polygon klikdnim do snimku po aktivovani
Ltvaru polygonu“ na hornf listé.

A7 je vrstva vytvorena, otevre se v ,Product Exploreru” snimek
pomoci ,+“ — vybere se ,Vector Data“. PM se klikne na ,nazev
polygonu” a po otevreni dialogového okna na ,Geometry as
Shapefile”.

Vektor se pojmenuje a uloZi do formdatu ESRI Shapefile, tzn.
.shp (obr. 3.2.6.b). V tomto formatu je mozné hranici pozemkd
otevrit takika v jakémkoliv GIS SW a Ize jej uplatnit i béhem
zpracovani dalsich snimk.

Pres ,Layer Manager” (View — Tool Windows) Ize editovat bar-
vy vrstvy (vyplf, linku hranice, ...).

Buouwbeer GRUELESE S v 08 A~ URYR R « thkav 285 -

= [T 30 v 0 i G . W

Obr. 3.2.6.a: Ukdzka vytvorené polygonové vektorové vrstvy jako hranice pozemku.

i [2] geometry - [L2A_T33UVR_AD10172_20170603T101026_resampled1] - [D:ALPIS\L2A_T33UVR_AD
File Edit View Analysic Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

SR DE Al PeR BuWokE QM

Product Explorer X | 2
=] a [2] L2A_T33UVR_AD10172_20170603T 101026 _resampled 1
@[3 Metadata
@[3 Index Codings
=23 Vector Data
& pins
i ground_control_points
* gesmmm.
Bandd Open Placemark Window
B

Masks |

= Projects h

B g SecmeyasShape e |
Ctrl+X
Copy CtrisC
Paste Ctri+V
Delete Delete

Properties

Obr. 3.2.6.b: UloZeni vektorové vrstvy do *.shp formatu.
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3.2.7. Vlypocteni spektréalnich indexd

Pocitd se s prevzorkovanym rastrem nebo rovnou se ,subsetem”.  cessing — Vegetation Radiometric Indices

|//

Na horni listé se otevre zdlozka ,Optical” — Thematic Land Pro- e Vybere se spektralni index... (obr. 3.2.7a)

i (3 subset_0_ed_LEA_TIIUVR_ADI0NT2_20170603T101006_resarnpled - [mot saved] - SNAP
Gle Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tock Window Help
2 or aor GCP =
CRDE AL PIR| i GREATR T ROAASNY
Spectral Unmixing 3
F | Product Exploser % Geometric » MSI Natural Colors RGE 3¢ | [l [3] Senbrel 2MSE Matural Colors RGE 3¢
i =il [1)L2A_TINR_ADI01T2_2017080%T1 Preprocessing *
E t il Radicmetric Indices
g :“::"'2“ »  Thematic Land Processing  * Soil Radiometric Ind
¥ % Codirge
i B i i Thernatic Water Processing * o Vegetation Radicmetric Indices ¥ AV Processor
(B Bands DefeaToolbon ¥ Water Radiemetric Indices » OV Processor
% D Marshs Sen2Cor TSV Processorn
S (21024 _TINAR_AGI01T2_20170603T 101026 _resampled SeniThres MSAN] Processor
i (O Metadats MERIS/[A)ATSE SMAC Amospheric Comection MSANIZ Processor |y
w3 Index Codrga Biophysical Processor (LAL fAPAR.) OVl Processor ;
# (2] vestor Dasa Reflectance to Radiance RV Processor
& : PV1 Processor
o e Py P
=il (3 subset_0_of |34 TINNR_A010172_20 1706037 101036 | IP¥1 Precessor
3 [B3 Metadats WO Precetsed
i [0 Index Codegs THDWVI Processor
. D Yector Data GMOW Processor
533 Bands GEMI Processor
7 (0 Masks ARV] Processor
& 3 MDHS Processor
MTCI Processor
Layer Exitor | = MCAR Processer
REIP Processer
SIREP Procetsod
IREC] Processor

Obr. 3.2.7.a: Ukézka spektralnich index(.

Nastavi se nazev cilového produktu, format a cesta, kam se il riov
uloZzi. V zaloZce ,Parameter Processing” se automaticky nastavi
pasma, kterd jsou potreba k vypoctu; nebo je mozné je nasta-
vit ruéné, pokud se rozhodneme pouZzit jind pasma do stejné 1/0 Parameters  Processing Parameters
rovnice (obr. 3.2.7.b a3.2.7.c). [

File Help

Red factor: 1.0
W nowi X NIR factor: 1.0
File Help Red source band: | B4 w
1/0 Parameters T MIR source band: |BE e
Source Product
EOUNCED

[3] subset_0_of L2A_T33NR_AOIONZ... || ...

Target Product
MAme:
subsat 24 301706037 101026 _resamphed _mdwi

] save as: BEAM-DIMAP 7

Directory: E Cloze

D=LPIS

Obr. 3.2.7.c: Dialogové okno vypoctu indexu se zalozkou ,Pro-
[+] Open in Shap cessing Parameters”.

Poté se opét otevie zalozka pasma (Bands) u vypoctené-
E’E"j Close ho snimku v Product Exploreru — PM na vypocitany index

(napf. ndvi, savi...) — kliknutim na ,,Open Image Window"
Obr. 3.2.7.b: Dialogové okno vypoctu indexu se zélozkou ,I/O  se index vizualizuje (obr. 3.2.7.d a 3.2.7.e), nebo dvojklik
Parameters”. LM.
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Obr. 3.2.7.d: Nastroj pro vizualizaci spektralniho indexu.
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Obr. 3.2.7.e: Vizualizace spektralniho indexu.
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Nastroj Band Math

Nastroj Band Math umoznuje spocitat libovolné vegetacni in-
dexy, které nejsou uvedeny v seznamu spektralnich index(.

Raster — Band Math

Po otevreni nastroje lze v dialogovém okné vybrat hned v prv-
nim radku vrstvu, ve které se bude pocitat index, a také je moz-
né index nové pojmenovat (Name).

Pokud uz je rovnice vytvorena, Ize ji nacist pomoci ,Load”. Po-
kud se vytvori novy vzorec, Ize uloZit pomoci ,Save”. Potom lze
zase libovolné nahrat.

Rovnice se utvari pomoci ,Edit Expression...”

Po aktivaci je vhodné do volného pole ,Expression” vloZit vyraz
pomoci editoru, napf. (@-@)/(@+@), a misto ,zavinace” pak
uz jen doplnovat vybérem LM pasma, napft. B8 (NIR) B4 (RED),
které dosadime do rovnice. Vpravo dole se lze presvédcit, zda
je vzorec v poradku: ,, 0k, no errors.” Na prikladu je rovnice ve-
getacniho indexu NDVI = Normalizovany Diferenéni Vegetacni
Index. Pro ziskani informaci o vzorcich vegetacnich index( lze
pouzit bézny prohlize¢ na internetu. Po potvrzeni spravnosti
vzorce se vzorec objevi v pdvodnim okné. Zde je mozné vzorec
uloZit pro dalsi vyuziti.

Spektraini index se uloZi jako virtualni pasmo (oznaceno ,V*)
do podslozky ,Band” dané vrstvy v ,,Product Explorer”. Aby se
index samostatné uloZil, je vhodné jej konvertovat pomoci —
PM — ,Convert Band“.

Band Maths X

Target product:
3] subset_0_of S2A MSIL2A_20200522T095041_N0214_R079_T33UWR_20200522T 122957 resampled;

MName: new_band_1

Unit:

Spectral wavelength: 0.0

[ Virtual (save expression only, don't store data)

[ Replace NaN and infinity results by NaN
[] Generate associated uncertainty band
Band maths expression:

Load... Save...

(o] | | o0

Obr. 3.2.7.f: Nastroj Band Math.
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B Bana Matns Expression Editor %
Data sources: Expresson:
B1 ~ e-e (B3- B4) /(88 ~ B4]
82 e-e
B3
= e'e
BS ea
= @
14 Constants. v
B8 v
Operators. ~
[ Show bands
Functions... v
[ show masks
[[] Show tie-point grids e =
Show s s ENoEA ok e
[ e [

Obr. 3.2.7.g: Editace rovnice.

E Band Maths X
Target product:

[3] subset_0_of S2A_MSIL2A_20200522T095041_NO214_R079_T33UWR_20200522T 122957 _resampled
Name: NOvI|

Description:

Unit:

Spectral wavelength: 0.0

A virtual (save expression only, don't store data)

[] Replace NaN and infinity results by NaN
[[] Generate associated uncertainty band

Band maths expression:

(B8 -B4) / (B8 +B4)

Load... Save...

[o] [ et [0

Obr. 3.2.7.h: Editace rovnice s moznosti ulozeni.
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Properties '
RO 4 VT 1, ]

131 NDVI - [subset_0_of_S2A_MSIL2A_20200522T095041_N0214_R079_T33UWR_20200522T122957_resampled] - [not saved] - SNAP = x
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help Q- Search (Cirl+1
- r m f # A ff @ ocp ] O GCP D @ ph 2 X~ 101 22 0y iy
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Obr. 3.2.7.i: Index jako virtualni pasmo a jeho konverze.
3.2.8. Export dat do GIS SW

File — Export — vybrat format (napt. GeoTiff, ...) — Ize jej ote-
viit v GIS SW (nebo ,other — View as Image...”). Pred tim Ize
zase nastavit ,,subset”, aby se vybér omezil jen na Uzemi, které
chceme hodnotit (tim také zmensime velikost rastru).

Export:

¢ RGB snimek — Ize vyexportovat klikem LM do obrazu a zvo-
lit ,Export View as Image” — vybrat format , GeoTIFF — TIFF
with geo-location” a nastavit vlevo v okné ,Full scene” a ,Full
resolution”. Viysledny soubor bude mit priponu *.tiff a bude

Zoom — Level —

Pixel Spacing: —m —m

2228

S 48082004 Eﬂ

georeferencovany (v soufadnicovém systému WGS_1984
UTM_Zone_33N).

¢ Spektrainiindex—nemusi se nic exportovat a napt. vSW QGIS
staci otevrit vypocteny index ve formatu .img (zde na ukazce
ndvi.img — viz Obr. 3.2.8a).

* [ subset 528 _MSILZA 20170518 _resarnpled_ndvi.data
b [ vector_data
& ndvi.hdr
ndvi.img

(NN

nedvi_flags.hdr

Obr 3.2.8a: Nahled na datové formaty v SW QGIS.
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4. LPIS— VEREJNY REGISTR PUDY
Dostupny na http://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/

Chceme-li vyexportovat vektorovou vrstvu jen pro 1 vybrané
pole — klikneme na , Export GPS soufadnice vybraného objek-
tu” na nastrojové listé dole pod mapou. Zobrazi se dialogové
okno s GPS soufadnicemi po kliknuti LM na pozemek. Je mozné

1D:20997
26.01.2024

22007 B 11,53 ten Wiclaranf okans meotfimt it v, %, L

si vybrat v jakém soufadnicovém systému si vektorovou vrstvu
stdhneme — WGS-84 nebo S-JTSK (Obr. 4a a b). Aby se soubor
uloZil i s nadefinovanym souradnicovym systémem, je nutné
zaskrtnout , Exporotovat *.prj soubor”. Poté spustime export
dat. V GIS SW pak neni nutné ru¢né definovat soufadnicovy
systém, protoze shapefile jiz obsahuje soubor *.prj.

Generovat pomocny soubor: [

| Spustit export Iﬂ TXT | Cri+C

Format vystupu: @ Pof.l. popis XX Y,Y @) XX, Y.Y
Exportovat *.prj soubor: |
WGS-84 (GPS) |[s-m|: | do schrnky |
X Y
1 bodi -752186,300 ~1042338,000
2 bod2 -752159,368 -1042342,224
3 bod3 -752122,908 -1042347,383
4 bod4 -752082,321 -1042352,027
5 bods -752034,511 -1042355,810
6  bods -751071,394 -1042359,250
7 bod7 -751947,400 -1042360,800
8  bods -751038,374 -1042360,797
9 bodg -751929,700 -1042360,400
10 bodl0  -751926,208 -1042353,151
11 bodil  -751922,100 -1042343,000
12 bodl2  -751861,454 -1042166,117
-751855,800 -1042152,900

1D:20997
26.01.2024

2203/2 R 11,53 ha Vyzkumny listav rostlinné vyroby, v. v. i.

Formdt vystupu: @ Poi'c. popis XX YY @ XX YY

Exportovat *.prj soubor: |

Generovat pomocny soubor: [

]wm—sq (GPS) | 5375 | do schranky |

ISpustitaxportlBTxT ac

x Y.

50,0819094 14,2901730
50,0819052 14,2905538
50,0819045 14,2910684
50,0819135 14,2916390
50,0819392 14,2923080
50,0819869 14,2931881
50,0820028 14,2935231
50,0820141 14,2936480
50,0820284 14,2937673
50,0820973 14,2938017
50,0821928 14,2938389
50,0838432 14,2943371
50,0839679 14,2943899

En_nnanTAn 14 90AAEDD

W 0NN B W N e

5]

440657 -1042534

% e s/l @ s

& e

Podkladovd data © CUZK

INTEGROVANY
oPERAENI

Obr. 4b: Stazeni vektorové vrstvy v soufadnicovém systému WGS-84, véetné stazeni *.prj souboru.

Pozemky lze vyhleddvat také pomoci zadani pfislusného nazvu
do ,Vyhledavani“ vpravo nahote v okné LPIS, napt. KU — nazev

katastralniho Uzemd... Po vybrani se objevi nize nalezené Gzemi
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— klikem ,,zobrazit na mapé
vpravo nahore ,Export dat” — Data se vyexportuji do tabulky

Yo

. Po vyhledani a zobrazeni dzemi —

a lze stahnout vektorovou vrstvu Uzemi: DPB — SHP (Obr. 4c).



Vefejny registr piidy - LPIS _ k »

i) Pockia pro osvotczeni | g Export dat | [ Pinuka
@ [hae SV

+ Ortofotomapa
2
=V piidni bloky -
# DFa||Eve| Pa||Otec ||l || Okres | Eiverec | Parcela LV Provarounal € 4
=\ pily pédnich bloki)
T covence |
g y kdd:
B § ntectmen Zkraceny kid
¥ Rozpracované UE"‘", iy
¥ Nawrhy \ - 2 yhledat
¥ nény s datem Geinnast == R 3 A 8 Malezené PR
J scwalens i - R r— 2k kid vim. | Kat.| Utod G2.do
T zamitnuts & X2 & :

<AGRI Verejny export dat LPIS 4

-t

Ffihlasit se: Pfes jméno a heslo  Pres datovou schranku | Bfes identity obfana = Jak na registraci

Datum:  24.8.2024 v Seznam datumd vech generovanych davek je dostupny zde.  Souhrnny export viech DPB za celou €R je dostupny zde. Napov&da
T g
Datum Katastraini uzemi Krz ¥ Uzemi
_Dnlm Ufezd u Litomy3le .l - .I .l . . .
24.8.2024 Dolni Ujezd u Litomy&le (630292) Svitavy Pardubicky kraj Katastr DPB ML (Aktudlni)
24.8.2024 Dolnl Ujezd u LitomyEle (630292) Svitavy Pardubicky kraj Katastr DPE XML (Historicka) Wﬂp
Dolnf Ujezd u Litomy3le (630292) joeg) js17] 20240024 630292 DPB-SHP.2IY)
24.B.2024 Dolnl Ujezd u Litomy3le {630292) Svitavy Pardubicky kraj Katastr oPY SHP 20240824-630292-0PY-SHE.ZID
24.8.2024 Dolni Ujezd u LitomyZle {630292) Svitavy Pardubicky kra] Katastr EVP SHP 20240824-630292-EVP-SHE.ZIp
celkem zdznamil: 5 1 strénka: [1 Zobrazit po: [10 v

Obr. 4c: Export dat z prohlizece — vybere se DPB-SHP.

Komprimovany soubor (napf. s nazvem | 20240324-630202-DPB-SHP) 5. Evropsky terestricky referenéni systém 1989 v Lambertové

se ulozi na disk, ten je potfeba rozbalit (napt. PM — Extrahovat kuZelovém konformnim zobrazeni, zkratka ndzvu je ETRS-

vse). Po rozbaleni se na disku objevi slozka se shodnym ndzvem, 89-LCC,

kterd bude obsahovat pouze tfizdkladnisoubory vektoru (*.shp, 6.Evropsky terestricky referencni systém 1989 v univerzal-

* shx, *.dbf). Chybi zde soubor *.prj = soufadnicovy systém, nim transverzalnim Mercatorové zobrazeni polednikovych

a proto je jej nezbytné napft. v QGIS nadefinovat. Je nutné si pa- z6n, zkratka ndzvu je ETRS89-TMzn, kde ,,.zn“ je Cislo zony,

matovat, Ze tato vrstva ma jiz uréeny soufadnicovy systémato  c.vyskové systémy, a to:

S-JTSK (EPSG: 5514). 1. Evropsky vyskovy referencni systém, zkratka nazvu je EVRS,
2. yskovy systém baltsky — po vyrovnani, zkratka nazvu je Bpy,

4.1 Geodetické referenéni systémy a kartograficka zobrazeni CR 3.Svétovy vyskovy referenéni systém 1996, zkratka nazvu je

WGS84-EGMI6,
Dnem 1. 7. 2023 své Uc¢innosti nabylo nafizeni vlady o stano- 4.Svétovy vyskovy referencni systém 2008, zkratka ndzvu je
ven{ geodetickych referencnich systém( zavaznych na celém WGS84-EGM2008,

uzemi Ceské republiky, databazi geodetickych a geografickych  d.Tihovy systém 2010, zkratka nazvu je S-Gri0.
(daj( a statnich mapovych dél vytvarenych pro celé tizemi Ces-
ké republiky a zdsaddch jejich pouzivani. Ve Sbirce zdkonl bylo  Nasledujici pfehled shrnuje ty, se kterymi se da nejcastéji se-

publikovéano pod ¢. 159/2023 Sb. tkat v zemédélské praxi:
WGS 84 — EPSG: 4326
Zavazné geodetické referenéni systémy e je spojen s referenénim elipsoidem WGS 84, zemépisné sou-
fadnice —délka A a Sitka ¢ (ve stupnich / stupnich a minutach
Zavaznymi geodetickymi referenénimi systémy jsou: (a sekundach)); pravouhlé prostorové souradnice XY, Z (neni
a. prostorové systémy, a to: bézné pouzivano)

1.Svétovy geodeticky systém 1984, zkratka nazvu je WGS84, e Standard pfi satelitni navigaci, NATO
2.Evropsky terestricky referenéni systém 1989, zkratka na-

zvu je ETRS89, Zobrazeni UTM (Universal Transverse Mercator) —EPSG: 32633

b.rovinné soufadnicové systémy, a to: e je definovan Mercatorovym univerzalnim konformnim valco-

1.Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katas- vym zobrazenim v pfi¢né poloze (UTM) v 6° polednikovych
traIni, zkratka ndzvu je S-JTSK, pasech. CR leZi v pasu 33 a 34

2.Svétovy geodeticky systém 1984 v Lambertové kuZze- e Rovinné pravouhlé soufadnice E, N
lovém konformnim zobrazeni, zkratka ndzvu je WGS84

-LCC, S-JTSK — EPSG: 5514
3.Svétovy geodeticky systém 1984 v univerzélnim transver- ¢ Konformni (stejnouhld, ale zkresluji délky a plochy!) zobraze-
zalnim Mercatorové zobrazeni polednikovych zén, zkratka ni Besselova elipsoidu na kouli
ndzvu je WGS84-UTMzn, kde ,,zn“ je Cislo zény, e Je definovan Krovakovym konformnim kuzelovym zobraze-
4.Evropsky terestricky referencni systém 1989 v Lamberto- nim v obecné poloze — prevod polarnich soufadnic na pra-
vé azimutdInim stejnoplochém zobrazeni, zkratka ndzvu je vouhlé (rovinné) — pocatek souradnic je umistén do vrcholu
ETRS89-LAEA, kuZele a osa X do pfimkového obrazu poledniku A,
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5. ZPRACOVANI DAT V SOFTWARU QGIS

Software QGIS je volné dostupny software pro prohlizeni, edi-
taci, spravu, analyzu a vizualizaci prostorovych dat.

5.1 StaZeni, instalace, Uvod do softwaru

Aplikaci je mozné stahnout https://qgis.org/download/. Je

mozné stahnout tzv. ,Long Term Version, ktera je doporuco-
vana vzhledem ke své stabilité, nebo tzv. ,Latest Version”
(u této verze nemusi byt vsechny nastroje plné funkcni) — viz
Obr. 5.1a.

This page provides binary packages (installers)

The long-term builds currently offer QGIS 33410 'Prizren’

Download QGIS for your platform

The current version is QGIS 3.38.2 'Grenoble' and was released on 2024-08-16.

QGIS is available on Windows, macOS, Linux, Android and iOS.

Long Term Version for Windows (334 LTR) I Latest Version for Windows (3.38)

OSGeo4W Network Installer

Since QGIS 3.20 we only ship 64-bit Windows executables.

Other platforms
f Linux -~

J macos ~

@ BsD -~

BMobile and tablet -~

[l source Code -

o Example Datasets -

The OSGeo4W installer is recommended for regular users or organization deployments. It allows to have several QGIS versions in
one place, and to keep each component up-to-date individually without having to download the whole package.

Obr. 5.1a: Stazeni aplikace, vybér verze.

Po stazeni instala¢niho souboru nésleduje relativné jednodu-
cha instalace.

Aplikaci je mozné spustit ikonou QGIS Desktop .

‘

Nainstalovanou verzi je mozné zjistit pomoci nastroje ,Help”
na horni listé otevienim odkazu , About” (Obr. 5.1b). Zde je
také veskery prehled o nainstalovanych pluginech (zasuvnych
modulech) a jejich verzi.

(2 About QGIS - 64 Bit — About

QGIS version
Qt version
Python version
GDAL/OGR version
PROJ version

GEOS version

SQLite version

PDAL version
PostareSQL dient version
Spatialite version

QWT wersion

Q5cintilla2 version

05 version

Active Python plugins
CalcArea

| CalculateGeometry
citydb-tools

owsi
czech_slovak_freegeodata
GarminCustomMap
LAStools
LidarManager
rasterstats
xyToPoint
processing

1

EFSG Registry database version

QGIS

3.34.2-Prizren

5.15.3

3.8.5

3.8.2

9.3.1

v10.098 (2023-11-24)
3.12,1-CAPI-1.18.1
S.411

2.6.0

15.2

510

6.1.6

2134

Windows 10 Version 2009

QGIS code revision 7d199797fc

1.3.0
0.6.7
0.8.7
L4
0.6
3.3
L4
0.9.10
0.4.3
2.0
21299

QGIS is licensed under the GNU General Public License
https:/fwww.gnu.orgflicenses

|| Join our User Mailing List

| Close |

Obr. 5.1b: Nastroj ,Help” — ,About”, kde jsou veskeré informace o nainstalované verzi a pluginech.
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Pod zédlozkou “Help” je také mozné zobrazit ,Help Contens”,
tedy ndpovédu, kterd je ovsem v anglickém jazyce, stejné jako
podpora dostupna na internetu: https://www.qggis.org/resour-
ces/support/

Software Ize nainstalovat v ¢eské mutaci. Obecné se dopo-
rucuje jej nainstalovat v mutaci anglické, protoze veskera
podpora je v anglickém jazyce. Zména jazyka je mozna i po

instalaci, a to po rozbaleni menu ,Settings” — Options.

Nahrand data do SW QGIS je moZné ulozit jako projekt do ad-
resare a pribézné aktualizovat a ménit: na horni listé ,Project
(Projekt)” — Save As... (UloZit jako...). Projekt je poté muzete
otevrit pfimo ze svého adresare (Obr. 5.1c).

2_Volné pristupné aplikace

3_SMAP

4 LPIS

5_QGIS

Old
@ 2024 Piirucka pro analyzu dat_workshop
"+ Projekt_Z5

07.08.2024 20:45 Slozka soubord
07.08.2024 1513 Slozka soubord
03.00.2024-11:30 Slozka soubord
03.00.2024 9:21 Slozka soubord
03.00.2024 %13 Slozka soubord

03.09.2024 11:22

03.09.2024 11:28

43 119 kB
5kE

Dokument Micros...

QGIS Project

Obr. 5.1c: UloZeni ,Projektu QGIS“.

Zapsani umisténi dat v projektu je moZzné ve dvou rezimech. Prv-
ni z nich zapiSe celou cestu k souboru — absolutni, druhy zapise

cestu od slozky uloZeni projektu — relativni. Nastaveni cesty je
mozZné v zaloZce Project — Properties — General (Obr. 5.1d).

Project tite
Selection color

Savepaths | Relative

H‘ Metadata

View Settings

w Measurements

| ™| Background color I~

Avoid artifacts when project is rendered as map tiles (degrades performance)

Remember attribute tables windows and docks between sessions

X

-

Ellipsoid

Coordinate order | Default

‘ Terrain

Bearing format Cus

*  Sensors

Generate Project Translation File

Source language

e Transformations (for distance and area calculations) | s 84(EPSG?030} Z)
; Semi-major |6378157.000 | Semi-minor |5356752.314
= o E = | (b
& Styles . =
Units for distance measurement | Meters =
Data 5 es 2
E ST Units for area measurement | Square Meters e
B ;
Relatio
i w Coordinate and Bearing Display
Variables Display coordinates using | Map Units (meters) s
G) Macros Coordinate CRS EPS5G:32633 - WGS 84 / UTM zone 33N
o Coordinate format Customize...
LT QGIS Server
Coordinate precision (@) Automatic Manual | 2 : decimal places
ﬁ Temporal - o

= American English o=z I

Generate T5 File

Obr. 5.1d_Nastaveni ,cesty” — Save paths: relative vs. absolute.

Relativni ukladani dat je vyhodné v pripadé, Ze je predem
znamo, zda se bude projekt dale kopirovat i s daty, napriklad
koleglim. Idedlni pro tvorbu projektu je vytvoreni samostatné-
ho adresare, do kterého budou uloZena jak data, tak projekt
samotny. Pokud bude potreba predat tento projekt, tak staci
zkopirovat cely adresar. Ten bude fungovat bez jakychkoli upo-
zornéni na umisténi dat.

V nékterych pripadech jsou k dispozici data na sdilenych ulo-
zistich (hlavné ve firmach a institucich) a jejich kopirovani do
kazdého projektu je nezadouci. Je samozrejmosti, Ze je vhodné
mit nastaveno minimalné pravo na ¢teni téchto dat. Pokud bude
projekt obsahovat takovato data, tak je vhodné pouZzivat abso-
lutni cesty k datlim. Pokud je nutné kombinovat datové zdroje,
tak je na zvazeni, kterd z moznosti je pro uzivatele vyhodnéjsi.
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5.2 Nastroje QGIS pro analyzu pozemk Déle je mozné pridat ,Plugins (Zasuvné moduly)” — ,Ma-
nage and Install Plugins... (Sprava a instalace zasuvnych

Pokrocilé verze QGIS jiz obsahuji mnoho nastrojd pro analy-  modull)” — All (VSe) — a vybrat si zakliknutim a naistalovat

zu obrazu, které Ize nalézt jak na horni listé SW interface, tak ~ (Obr. 5.2a).

iv ,Processing Toolbox (Nastroje zpracovani)“, které se aktivuji

pod zalozkou ,Processing (Zpracovani)“ — ,Toolbox (Sada na-  Nové pluginy Ize otevrit pomoci zalozky ,New” — pro zjisténi

stroj)“ nebo na liété pomoci nastroje nastaveni: [ novych moznosti.

@ Plugins | All (1664) b

ﬂ All q SEach:. -

= ® 3D Arcs “ All Plugins

’ : Installed # 3D City Builder

= % 3DGityDB Tools On the left you see the list of all plugins available for your QGIS, both 1

20 Mot installed @ A-Maps installed and available for download. Some plugins come with your QGIS
= AchTaMa installation while most of them are made available via the plugin repositories. ‘

"& Upgradeable & Actions for relations You can temporarily enable or disable a plugin. To enable or disable a plugin,
& Active Fire click its checkbox or double-click its name...

“ New @ ActiveBreak Plugins showing in red are not loaded because there is a problem. They are

% Add a point road sign also listed on the Tnvalid' tab. Click on the plugin name to see more details,

S8 Install from ZIP & Addto Felt or to reinstall or uninstall this plugin.
@ Aderyn Data Search
* Settings = Adjust Style
% AdressesFr
@ Adreccenrhe ~ || Upgrade Al Install Plugin
.Clz;se Help

Obr. 5.2a: Nastroj ,,Plugins”: Vlevo je zobrazen seznam vSech plugin dostupnych pro vas QGIS, nainstalovanych i dostupnych ke
stazeni. Nékteré pluginy jsou dodavény s instalaci QGIS, zatimco vétsina z nich je zpfistupnéna prostiednictvim repozitara pluginl
(pod zalozkou na horni listé).

Plugin mlzete docasné povolit nebo zakdzat. Chcete-li plugin 5.3 Nahrani vektorovych a rastrovych dat a jejich vlastnosti

povolit nebo zakazat, kliknéte na jeho zaskrtavaci policko nebo

dvakrat kliknéte na jeho nazev... Software QGIS umozZnuje praci se vsemi prostorovymi daty,
typicky s rastry (druzicovy snimek, snimek z bezpilotniho pro-

Pluginy zobrazené &ervené se nenactou, protoze doslo k pro-  stfedku, produkty stazené napt. z CUZK) a vektory (pozemek

blému. Jsou také uvedeny na karté ,Neplatné’. Kliknutim nana-  —DPB z LPIS, vynosova data, AB linie, ...). K nahrani dat do okna
zev pluginu zobrazite dalsi podrobnosti nebo jej mlzete znovu  vrstev staci pouze dvojklik LM na pfislusnou vrstvu v okné
nainstalovat ¢i odinstalovat. ,Browser (Prohlizec)”, nebo pfimo pretazeni vybrané vrstvy LM

do okna , Layers (Vrstvy)“ (Obr 5.2a).

Browser B
QRETHO
/= NDVI_body_all.shp e
5 NDVI_body_all_cy.shp
V2] NDVI_body_all_xy_intersect.shp
/7 NDVI_body_hrach_xy.shp
75 NDVI_body_psenice_xy.shp
/7 NDVI_body_repka_xy.shp
= NDVI_clip.tif
i Polel_psenice_Polygon.shp
/7 Pozemky_slouceneshp
(3 Projekt_2022
(2} Projekt_20275
[H] s2a_MSILZA_202005227095041_N0214_R079_
5" subset 0 of S2A_MSILZA_20200522_BA.tif
5 cubset S2A_MSIL2A_20200522_RGE.tif
v 5 VrstvaZshp -
4 »

Layers [=]ES]
o [ @ T & B

v| [ ] Pole_utm

== Clip pole

Band 1: ndvi (Gray)
0.941521

0.163105
+ || " Ortofoto

Obr. 5.3a: Pridani vektorovych a rastrovych vrstev: vektor: vrstva ,Pole_utm® rastr: ,Clip_pole” (ofizly snimek Sentinel 2). podklad
tvoif ortofoto CR (WMS sluzba).
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Do SW QGIS je mozné nahrat vrstvy s rliznym soufadnicovym
systémem pres sebe, ale je nutné, aby byly vrstvy spravné
definovany. Pokud ma vrstva pfifazeny Spatny souradnicovy
systém, tak neni vhodné pracovat s takovouto vrstvou. Vrstva
mUze pUsobit, Ze funguje korektné, ale nékteré néastroje mo-
hou fungovat jinak, nez uzivatel o¢ekava. Nékteré néstroje pfi
interakci vrstev mohou vyZzadovat, aby vstupni vrstvy byly ve
stejném souradnicovém systému.

Pokud budou napriklad stazeny z LPIS pozemky celého podni-
ku, je tfeba nezapomenout, Ze tato vrstva neni nadefinovéana,
ale je defaultné v Kfovakové zobrazeni (JTSK), tedy EPSG: 5514.
Pokud bude stazen jen jeden pozemek z LPIS, je potreba si pa-
matovat, zda byl stazen v WGS 84 (EPSG: 4326) nebo v JTSK
(EPSG: 5514). Pokud pfi stahovani z LPIS byla zaskrtnuta i moz-

nost stahnuti vrstvy *.prj, je jiz vektorova vrstva DPB nadefino-
vana a neni potreba ji definovat v QGIS (souradnicovy systém
je jasné uréeny). WGS 84/UTM Zone 33, ve kterém je definova-
ny druzicovy snimek, ma pak EPSG: 32633 (pro CR). Vynosova
data jsou zpravidla ve WGS84, tedy EPSG: 4326.

Po nahréni vrstvy pozemk( celého podniku z LPIS je pak tedy
nutné nadefinovat souradnicovy systém tak, ze klikneme PM
na vrstvu, poté Nastavit SRS (souradnicovy referenéni systém)
— Nastavit SRS vrstvy — do filtru Ize vlozit Ciselny kod EPSG, poté
oznacit a potvrdit (Obr. 5.3b).

Dale je potreba zkontrolovat a nastavit SRS (souradnicovy sys-
tém), tedy EPSG pracovni plochy — vpravo dole na listé — ote-
vieme pro nastaveni klikem LM.

{3 Vybér soufadnicového referenéniho systému

Filtr

Zda se, Ze tato vrstva nema specifikovano zobrazeni, Standardné bude zobrazeni této vrstvy nastaveno na
zobrazenl projektu, coZ miZete zménit vybranim jiného zobrazeni niZe,

pouZité

Soufadnicovy referenéni systém

WG5S 84

WG5S 84/ UTM zone 33N
5-JTSK (Greenwich) / Krovak East North

Soufadnicovy referenéni systém
5-JTSK (Ferro) / Krovak East Morth
S-JTSK (Greenwich] / Krovak
5-JTSK (Greenwich) / Krovak East North
5-JTSK (Greenwich) / Krovak East Morth

5-JTSE_Ferro_Krovak_East_Morth
1

S-JTSK (Greenwich) / Krovak East North

Rozsah
12.09, 47.73, 22.56, 51.06
Proj4
+proj=krovak Hat_0=49.5
+Hon_0=24.83333333333333

+v 0=0 +ellps=besse|

*=\ytvofeny SRS (+proj=krovak Hat_0=45.5 Hon_0=24.83333333

+alpha=30.28813972222222 +k=0.9999 +x_0=0

*

ID autority
USER:100000
EP5G:4326
EPSG:32633
EP5G:5514

L3
Skryt neschvdlené SRS

ID autority -
EP5G:5221

EP5G:5513

EPSG: 102067

EP5G:5514

EPSG:102066 v

q

| oK | Zrugit Népovéda

Obr. 5.3b: Vybér souradnicového referencniho systému. Lze si vSimnout, Ze S-JTSK ma mnoho podob, proto je vhodné si pamato-

vat ten spravny EPSG kod — 5514.
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) Project Properties — CRS

Q Project Coordinate Reference System (CRS)
\.«_. Geiieral Mo CRS {or unknown/non-Earth projection)

= Filter | CL
E Metadata = ic =

5 view Settings Coordinate Reference System Autharity ID
\% CRS WGS 84/ UTM zone 30N EPSG:32630 [}
g 3 WGS 84 EPSG:4326 (<]
&% Transformations
S-JTSK / Krovak East North EP5G:5514 <]
.Q"" Styles S-ITSK (Ferra) / Krovak EPSG:2065 [<]
# ssmEn e EDC £ immmi—bommaanls s fmb N AN E ol A_74 83333333333339 , I HICED.1NAMMN i
ﬁ Data Sources defined C Hide deprecated CRSs
= Rel Eonrrd\gaterReferrancrar Sry;tremi o 7Autrhrorrtyr!D i -
B WGS 84 / UTM zone 33N EP5G:32633
g WGS 84/ UTM zone 335 EP5G:32733
Varizbles WGS 84/ UTM zone 34N EPSG:32634
WGS 84/ UTM zone 345 EPSG:32734
WGS 84 7 UTM zone 35N EP5G:32635
WGS 84/ UTM zone 335 EP5G:32735
WGS 84/ UTM zone 36N EPSG:32636 -

4

WGS 84 / UTM zone 33N

S oo

Properties
*Units: meters
fixed)

* Celestial body: Earth

best 2 meters,

= Dynamic (relies on a datum which is not plate-

*Based on Wonld Geodefic System 19849 ensemble
(EP5G:6328), which has a limited accuracy of at

Cancel

Coordinate | 597660.0, 5510366.0 | % Scale | 1:2759 -

& Wagrifier | 00% |7

Rotation | 0.0° 2| ¥ Render @epsciazas @

Obr. 5.3c: Definice souradnicového systému projektu.
Web Map Service (WMS) sluzby a GeoData CZ/SK

Pro lepsi vizualizaci Ize pridat ortofoto z béiné sluzby WMS
z https://geoportal.cuzk.cz/(S(31gneagOnn4j3woedzdexuec))/
Default.aspx?mode=TextMeta&side=wms.verejne&tex-
t=WMS.verejne.uvod&head_tab=sekce-03-gp&menu=311
tak, Ze adresu a nazev prekopirujeme do WMS v ,Browser

(Prohlizeci)” — PM na WMS/WMTS — New Connection (Nové
pripojeni) — okopirovat URL adresu a napsat nazev pod jakym
se bude vrstva zobrazovat v prohlizeci (Obr. 5.3d).

Lze vybrat i dal$i moznosti ze stranek Geoportalu CUZK otevie-
nim zalozek (Obr. 5.3e).

Browser

i g

- @ WMS/WMTS
erozel PIS
Fragmenatce krajiny dopravou
GEBCO Map
Klima oblasti
=C klima pomery
=C Ipis_eroze
= ortofoto
hd @ Ortofoto
¥ Ortofoto
b =< puda Tmil
b =€ Pudni pomery
b =€ Sentinel WMS
»
»

e
%
¢
%

=< terrestris
< Urban atlas
]

Layers
& 43 ® T B gt
v| [] Pole utm

~ |v| ¥ Qlip_pole
Band 1: ndvi (Gray)
0.941521

0.163105
- || ¥ Ortofoto

2e to locate (Cri+K)

Q Create a Mew WMS/WMTS Connection

Connection Details

MName |Ortofoto CR|

URL  ttps:/fags.cuzk.cz/arcgis 1fservicesfORTOFOTO MapServer MMSServer?
Authentication

Configurations | Basic

Choose or create an authentication configuration
| &

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication
database.

MNo Authentication  ~

HTTP Headers

Referer

b Advanced
WMS /WMTS Options

WMS DPI-Maode all

WMTS server-side tile pixel ratio -Und?ﬁ[\az(not_ft_z\ed}

Ignare GetMap/GetTile/GetLegendGraphic URI reported in capabiliies
Ignore GetFeaturelnfo URT reported in capabilities
Ignore reported layer extents

Ignare axis orientation (WMS 1.3/ WMTS)

Invert axds orientation

Smooth pixmap transform

Cancel

| oK || Help

e 601761, 5509601 | ¥ scale|1:5334 v |

Obr. 5.3d: WMS sluzba (Web Map Service). Na obrazku jsou v okné ,Browser (Prohlize¢)” jiz nahrané produkty. Vpravo jako vizu-

alizace je ofizly snimek Sentinel 2 s ortofotem jako podkladem.
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Geoportal CUzZK

PRS0 K TRAEOVYITE pEOIURIGTY & SIEEDm fedon

@eUzZK

Viteie  Aplkace  Deda

Yyhledivaci IISEUINESE Sahovacd Geoprocessngowd  Tramsformadni  CAEPOS

Hyni jabe 2oe. Slabby | Profiibeci | Problibeci shulby - WS

Prohlizeci sluzby - WMS - avod:

Frohideci WS shily Bou puliilovany &8 Slanaadu OGC WMWS 1.3.0. Zaoven spihuji technicke pleapasy pro
IMSFIRE prohiteci shaby WINS posiotuli cats v nipnyeh souladnicovych systbmech. Jujich videl i wneden ve
viasinoshech (GeiCapabiies) sicab Siutba umodiuje | dotazy na atributy odjekilh v mapd (getFeatureinis)

WS jsou poskytowdny rdarma a bez registrace. Podminky uZiti jsou nedilnou souCdsti metadat kabdi slubby.

Pidady apliaci pro vyuditi shaleb sou uvedeny Zdg,
Ma Geoportals SUZK jsou tyte sty vyubiviny zejmina v aglikac Geonrohlizel

Seanam WMS shileb:
Pro olevieni nasiedujicich WS shaet stadi Zkapinovat nite uvedand adresy (vjrazndnd luind) do pokitka UIRL ve
WNS ety

* WMS - Katastrdinl mapy
PR SETVIDRE, CUTE.CLWIN B WIS Z50 7

& WMS - zemni jednatiy
IO S I0R S, C R C R TH & W00 LK WTRE. B80T

& WMS - Digtakzace katasiralni mapy
hEpsiisenioes cuziccawms/local-dg-wms.asp?

* WMS - IABAGEDS® - poiohopis
hitps:iags.cutic.cpiancgis'services ZABAGED_POLOHOPI SMapServer Wims Server?

& WMS - ZABAGEDE - WEIEWiE
hoaps:iags.curicrancgis'services ZABAGED_VR STEVHICE MapServer Wi S Server?

b Cosky G English

+ WMS5 - Katastrdini mapy
~+ WMS - Uzemni jednotiy

WMS - Digitalizace
: katastriini mapy

WMS - ZABAGED® -
~ palohopis

WMS - ZABAGED® -

*
wrstevnice

+ WMS - ZTM250
+ WMS - MERS00

-+ WMS - MCR1M

Obr. 5.3e: Prohlizeci sluzba Geoportalu CUZK pro WMS.

Velmi uzite¢ny zdroj dat pro CR a i SR je Plugin ,GeoData CZ/
SK“ (Obr. 5.3f). Do SW lIze nahrat rastrova i vektorovd data

z rGznych databdazi CR i SR (Obr. 5.3g).

) Plugins | Installed (38)

[Q search..
V| CalcArea =
s-cumecemery  GeoData CZ/SK Q
& Contour plugin
Mt - islied v/ i CWsl This plugin gathers cz/sk data sources.
/& DB Manager
Upgradeable <+ Dot Map This plugin gathers data sources that provide geospatial data in various
£ GarminCustomMap formats. These data sources are from Czech republic and Slovakia.

Install from ZIP |:4] GeoAtlasQGIS

GeoData

Settings = Geometric Attributes
iy Geometry Checker Category
4 GisTools Tags
Earth Engi

RECAE o More info
= GPX Segment Importer
N GRASS 8 Author
& GRASS GIS provider Installed version
» HERE Maps for QGIS Available version (stable)

v|T LAStools

v ¥, Lidar Manager i
iilock Zoom to Tile Scale |~ || Uparade All |

777 & rating vote(s), 9289 downloads

Plugins

geodata, wms, xyz, cz, sk
homepage bug tracker code repository
OpenGeolLabs and contributors

0.6

0.6 updated at 2/19/2023 8:17 AM

| Uninstall Plugin | | Reinstall Plugin

Close Help

Obr. 5.3f: Plugin ,GeoData CZ/SK".
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(3} GeoData x
» AOPK | Q |
b CEMIA
v [1& cas : Lositrlerted Daln
' % CHMU Import data from RULAN
b = CUZK ) )
3 ESKM v | Show only sources for selected region
b == FREEMAP.SK
3 ¢ |PIS
' ) mapry.cz _
R E MPRY The plugin allows to append selected layers
into the map and also if the layer is part of
b & NLC the service (WMS/(YZ) its source is append
b ? SAFP into the Brawser panel of the QGIS.
¥ . SPU The plugin allows also to open RUIAN plugin
4 UGKE dialog for import data from RUIAN service.
» i UHUL
’ & VOVTGM
b 2 5GUDS
Source Options
Region b
Obr. 5.3g: Prehled produktd pluginu ,GeoData CZ/SK*.
5.4 Uprava vlastnosti vektorové vrstvy Pomoci tohoto nastroje lze stanovit vypli — barvu nebo pri-

hlednost — pres Sipku vpravo na radku ,Fill color (vypln) -
Nastaveni symbologie udélame klikem PM na vektorovou vrst-  ,Transparent Fill“.
vu — Properties (Vlastnosti vrstvy) — Symbology (Symbologie);

nebo dvojklikem LM na vrstvu (Obr. 5.4a). Dale Ize urcit napt. barva, sitka Ci styl obrysové linky (Obr. 5.4a).
(G Layer Propesties - Hranice_Kvetna — Symbology *
A = single symbol =
! - [ rm 0
& tila
a3
ma Symbal layer type Simple Fll o
Fil color - €
Fil style | B | &
Stroke color [ JuE=t
Streke wadth 0.660000 @ 2| mlmeters MR ="
S — ag=t
Join style B Bevel -| €
x| 0.000000 =
Offset Mo ters R =N
¥ | 0.000000 =
| Enable symbol layer 4=, Draw effects
P Layer Rendering
- Shke = o Cancel Apply Help

Obr. 5.4a: Editace symbologie vrstvy (Fill = Vypln — Simple Fill = Jednoducha vypln).

Popisky k pozemkdm (napf. ndzvy poli) do mapy miZeme vlio-  editovat text (barva, tloustka, styl umisténi textu) (Obr. 5.4b).
Zit pomoci — PM na vrstvu pozemk( — Properties (Vlastnosti

vrstvy) — lkona Labels (Popisky) — nastavit ,Single Labels” (Jed-  Je dlleZité zminit, Ze popisek Ize vlozZit pouze v pripadé, pokud
notlivé popisky) a vybrat atribut (pole Value/Popisky z) — poté v atributové tabulce existuje pfislusné pole (sloupec). Atribu-
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tovou tabulku lze zobrazit kliknutim PM na vektorovou vrstvu

— Open Attribute Table (Otevfit atributovou tabulku).

) Layer Properties - Hranice_Kvetna — Labels *
- =1 Single Labels - ||
4 Value 1.2 ’!d i £
w Text Sample
Lorem Ipsum =
abe £ et
Lovem lpsum || 1:27% > | |8~ b
i aba Text e
0' %% Formatting | Foat  |arial -l a
¥ Buffer - p=
e Mask Style | chylepé v &
@ Background U €|s 8 B € 1€
) Shadow —
P Callouts 10.0000 Ok =t
3% Placement Ponts M ="
S Rendens | [ |
Cpadity 100.0% 3 &
Alov HTML formatting
Favorites a |~ | gt
Project Styles
Default
An
Default water bodies =
Save Settings .
~ Style oK Cancel Apply Help

Obr. 5.4b: Vlozeni popisku pozemk( do mapového pole.

Tip: Pokud chceme z vektorové vrstvy celé farmy odsepa-
rovat pouze 1 pozemek (nebo nékolik vybranych pozemki)
pak — pomoci ikony na horni listé i klikneme na pozemky
v mapé (pri vétsim vybéru podrZzime tlacitko SHIFT). Zob-
razime atributovou tabulku a zkontrolujeme. Dole v menu
zobrazime pouze vybrané prvky. Poté PM kliknout na vrstvu
— export — UloZit vybrané prvky jako... a uloZime jako sha-
pefile.

Vybér uzemi z LPIS vrstvy — pokud pracujete s velkou vrst-
vou zahrnujici mnoho polygoni — je mozné si v atributo-
vé tabulce (pres Filtr vlevo dole oznacenim prisluseného
atributu a vloZeni ndzvu plodiny) oznacit jen ty radky, se
kterymi chci pracovat, napr. radky se pSenici (oznaci se
modre celé radky s psenici a v mapovém okné se pSenice
oznaci jako vybér — Zluté). Pak klik na zdrojovy rastr PM
— Export — UloZit vybrané prvky jako... a uloZit jako shape-
file, kde bude jen pSenice (nebo jednoduse nase vybrané
pozemky).
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5.5 Vytvoreni vlastni vektorové vrstvy

Vytvorit novou vektorovou vrstvu lze pomoci nastroje na horni
listé: Layer (Vrstva) — Create Layer (Vytvofit vrstvu) — New sha-
pefile Layer... (Nové shapefile vrstva...) nebo ikona na listé Vo

Dale je nezbytné nadefinovat:
e Nazev souboru (File Name) — pojmenovani a vytvoreni cesty,
kam se shapefile uloZi, pomoci 3 tec¢ek vpravo vedle policka
¢ Typ geometrie (Geometry type) — bod, linie, polygon, podle
toho, co je zamysleno délat

e Souradnicovy systém — nejlépe nadefinovat podle SRS pro-
jektu, byva uveden pomoci EPSG kodu. Je vhodné si vsechny
vrstvy prevést do stejného souradnicového systému, pokud
chceme délat slozitéjsi véci

¢ V doplnujicich informacich niZe je mozné nadefinovat i vlast-
nosti atributové tabulky

Klikem na poli¢ko OK se potvrdi a ulozi nadefinovany novy shapefile.
Nynije uloZen v adresari a je potreba jej vytvorit graficky (Obr. 5.5a).



) New Shapefile Layer

File name |

File encoding | UTF-8

Geomefry type |

Additional dimensions ® Mone

| ! Z {+ M values)

[ M wvalues

| EP5G:32633 - WGS 84 f UTM zone 33N

Mew Field

Mame |

Type | abc Text (string)

Length |8EJ | Precision
Add to Fields List
Fields List
\Name Type Ler}g?}_ Predision
lid Integer 10

Obr. 5.5a: Nadefinovani nové vektorové vrstvy

Grafické vytvoreni shapefile se déld nasledujicim zplsobem:

e Kliknutim PM na nové nadefinovanou vektorovou vrstvu a za-
ktivovanim ,Toogle Editing (Pfepnout editaci)” nebo na horni
listé ,Layer (Vrstva)” nebo ikona ,s tuzkou” na horni listé.

TAVIEE X%

e Add Polygon Feature (Pfidat polygonovy prvek): na listé
— brazek se zelenym polygonem a hvézdickou vedle tuzky
%) — pokud se vytvafi bod ¢i linie je zde odpovidajici tvar
obrazce.

e Nakonec sta¢i LM klikat vrstvu (napf. hranici pozemku)
v mapé. Shapefile se zakonci PM klikem a ulozi se (na listé —
ikona diskety vedle tuzky — zaktivovéna vidy, kdyZ je co nové
ulozit).

e Deaktivace editace — opét PM na vrstvu nebo pomoci ikony
Ltuzky“ na listé

Priklad vektorizace — AB linie

Vytvoreni vektoru — Nové shapefile vrstva (Vrstva — vytvorit
vrstvu... nadefinovat)- Vrstva (na horni listé) nebo PM na da-
nou vrstvu — Pfepnout editaci (zaktivovat) — Editovat — Pridat
liniovy prvek — vrstva linie se tdhne v mapé — zakonci se PM
klikem a ulo?f (na liste B).

5.6 Vypocditani plochy

Tento nastroj umozZniuje vypocitani plochy polygonové
vektorové vrstvy nebo délku liniové vrstvy, tj. napf. pole,
hranice — PM na vektor (pozemek) — Calculate Geometry
(Obr. 5.6a)
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Project Edit View Layer Settings Plugins Vector

Raster M:
DB QLA
BQV, Z w0 4
| i) Zoom to Layer(s)
! Zoom to Selection
- — | ©8 Show in Qverview z
‘*1% N l d @'i Show Feature Count 4
Browser ! % Show Labels
vr: DES - i & _‘I Copy Layer
' Rename Layer

(4]

2% Calculate Geometry...

| I Duplicate Layer
[l Remove Layer...

Move to Bottom
“% Open Attribute Table
Toggle Editing
Eilter...
Change Data Source... lro
Set Layer Scale Visibility... htif

Layer CRS »

3 Export »
| Styles 4
Add Layer Motes...

SHEDDAEN®

Properties...

- W ¥ dip_pole
Band 1: ndvi (Gray)
0.941521

-
Obr. 5.6a: Nastroj Calculate Geometry v menu vektorové vrstvy.

Pokud nenfi nastroj zaktivovany (neni nahrany v menu), tak jej
Ize nalézt a pridat do menu vrstvy z horni listy — Plugins (Zasuv-
né moduly) — Manage and Install Plugins... (Sprava a instala-
ce zasuvnych modulll) — do vyhleddvace Uplné nahore v okné
vloZzime ,Calculate Geometry” a dole klikneme na ,Instalovat
zdsuvny modul” (Obr. 5.6b).



Q

_ —

30CityDB Tooks

P

B installed @ A-Maps There is a new version available
{8 ArcGES ImageServer Connects ps
7 Calches Calculate Geometry e
pr i
A Upgradeable & Contour phugin Calculates area, length, in arbitrary units, without typing
o 1 CWS cxpressions
Install from JIP HBB M.n.g,ul
Dot Map Thes plugan calculates the area of the polygon and the length of the ne,
.:1. Sestings gﬁﬁumncmlhp in arbitrary wnits, Compared to using field calculator, you don't need to
% GeoAtasQGIS type calculation expressions and unit conversion factor, 50 you can get
L results with fewer steps. It runs from the context menu of the vector
o () GeoData CZ/SK layer i the Layers panal.
% Geometric Attributes =
2 Geornetry Checlosr
i i Tranle = Upgrade Al Uininstal Plugn Upgrade Plugn
Cloas gy
Obr. 5.6b: Nahrani pluginu Calculate Geometry.
Q@ Calculate Geometry .
V ndstrojich Ize zaskrtnout policko ,Area“, chceme-li pocitat
plochu, ,Perimeter”, chceme-li pocitat obvod (Obr. 5.6¢). RXupErtcs
Field Units Precision
U poli¢ka ,Field” se nastavuje sloupec v atributové tabulce, pr s + | [ scuare Meters = |
kam se vysledek vypoctu ulozi. Bud se nechd defaultné nasta- . : :
veno (area, perimeter) nebo se je mozné nastavit jiny, jiz vy- V| Perimeter |perimeter |~ | | Meters | |
tvoreny sloupec.
Calculation System
Units — nastaventi jednotky. (® Cartesian calculation with following CRS
| Layer CRS: EPSG:32633 - WGS 84 / UTM zone 33N * ||_%I

Precision — pro nastaveni presnosti na desetinnd mista. Mlze
zUstat prazdné, nebo se Ciselné nastavi pocet desetinnych mist.
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| | Ellipsoidal calculation with following ellipsoid

|WES 84 (EPSG:7030)

Selected features only
Set expression to default value

Use virtual field for new field

| oK

Cancel

Obr. 5.6¢: Vypocet v nastroji Calculate Geometry.




5.7 Editace vektorové vrstvy

Nastroj ,Toogle Editing (Editace vektorové vrstvy)” se pouZziva
v pfipadé, pokud jsou jiz vytvorené vektorové vrstvy (body, li-
nie, polygony) a je potfeba je néjakym zpUsobem upravit (po-
sunout, zredukovat, zménit tvar a polohu aj.).

Pro editaci vektorové vrstvy je potreba kliknout PM na nové na-
definovanou vektorovou vrstvu a ,Toogle Editing (Pfepnout edi-
taci)“ # nebo pod zalozkou ,Layer (Vrstva)“ na horni lité klik-

nout na stejny ndstroj nebo na e e [
ikonu ,,s tuzkou” na hornf liété. ’V|ﬁ| - a|E|:_|

) New Shapefile Layer

File name |

File encoding | UTF-8
Geometry type |
Additional dimensions. '@: Mone

1 Z (4 M values) [ Mvalues

| EP5G:32633 - WGS 84 / UTM zone 33N

Mew Field

Mame |

Type | abc Text (string)

Length |30 | Predsion |
Add to Fields List
Fields List
éName Type Length Precision
lid Integer 10

Obr. 5.7a: Zobrazeni zaktivované vrstvy s uzly (vertexy).

Aktivace nastroje pro Upravu uzlG (Vertex tool) — po roz-
baleni nastroje je zde mozné udélat nastaveni pro aktuadlni
vrstvu ¢i pro vSechny vrstvy, které jsou v projektu. Je vhod-
né si aktivovat zobrazeni uzlG v nabidce tohoto ndstroje
(Obr. 5.7a).

Po aktivaci nastroje se kurzor zméni na ,kfizek” a vybarvi se
zaktivovany polygon (pokud je vybran polygon k Upravé). Jsou
zobrazeny také vSechny uzly, které je nyni mozné presunovat
¢i mazat.

Presun uzlu — LM klikneme kfizkem na uzel — posunuti na zvo-
lené misto — opétovny klik LM na novou pozici.

Smazani uzll — tahem LM v oblasti uzlG a vyznaceni si oblas-
ti uzlQ, kterd je potfeba smazat, se zabarvi zvolené uzly do
modré barvy — pak uz staci kliknout na klavesu ,Delete” a uzel
se smaze. Pokud je potreba ziskat informace o poloze uzll,
tak se zaktivuje nastroj ,Vertex Editor Panel (Panel editoru
uzld)“, ktery je pod zalozkou na horni listé ,View” — Panels
(Obr. 5.7b).
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Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh GisToc

DEERRY 09PPRPP R Ba LI
RV AwBEB 2/ B -2R |

RB¥Mz aflz Iy ®XX-»

Browser @
QrrTmeo

T:f Favorites
» [ Spatial Bookmarks
+ [¥ Project Home
o

= B

Layers
¢4 e TaL-FAL
/ Villanueva PAP5b
| [ vittanueva_P3GCb
V| [] Villanueva_P2P4b
! [] villanueva_P1b

:-’ Villanueva P1_transparent mosaic_group1

1 P2 partd P t mosaic_group| i

il :l? Villanueva_P3_GC_transparent_mosaic_group1
[v| =* Villanueva_P4_P5_transparent_mosaic_groupi

M Band 1 (Red)

. Band 2 (Green)

M Band 3 (Blue)

SHOHAEBRALPENS

»
»
3

<1

Vertex Editor

Right click on an editable feature to show its table of vertices.

When a feature is bound to this panel, dragging a rectangle to select
vertices on the canvas will only select those of the bound feature.

Obr. 5.7b: Aktivace editoru uzl{.
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Vertex Editor ®

X y r
iF1-5,42601475 ‘43,‘-62592&5 | !
13 l -542554273 4346252936 I

=i

14|-54254T735 4346241714

15/-542540090 43,46229254

16|-542516487 43,46203946

Obr. 5.7c: Editor uzl{.

Klikem PM na zvoleny (modry) uzel je mozné si zobrazit sou-
fadnice (polohu) daného uzlu. V tomto nastroji je mozné aktiv-
né vybirat uzly a napfiklad je mazat (Obr. 5.7¢).

Pokud je potfeba propojit dvé hrani¢ni linie sousednich po-
zemkU v jednu, je vhodné pouZit nastroj ,Snapping Toolbar”
(na horni listé View — Toolbars).

D ¥ e @flx -7y X K- 0

Po aktivaci nastroje je zde mozné nastavit, které prvky je potre-
ba spojit (napf. cely segment = linii, uzel, plochu atd.) a jaka by
méla byt citlivost (Ize nastavit na metry i pixely).

5.8 Editace atributové tabulky

Pokud mame aktivni editaci — ikona ,Toogle Editing (Pfepnout
editaci)” (na horni néstrojové listé nebo volba PM na vrstvu
nebo pfimo na horni nastrojové listé atributové tabulky), je
mozné editovat nejen geometrii, ale i atributovou tabulku vrst-
vy. V okné atributové tabulky Ize editaci ukladat nové prvky do
sloupce (Add Field) ¢i vybrané prvky mazat (Delete Field). Klik-
nutim do libovolného pole pak Ize vpisovat a upravovat hodno-
ty tabulky (Obr. 5.8a a 5.8b).

@ Pole_utrm — Features Total: 1, Filtered: 1, Selected: 0

/| # B B AENLTYTESPD RREE = &8
| abcZAKRESID v |=| € | |abe |~ || update Il |
ZAKRES D VYMERA POPIS NAZEV FARMAKU NAZEVID area
ﬂm 510930 44,51 1590141 R44,51 ... |5901/1 ZD Vesela krava 5901 1 44,49064687265...
Obr. 5.8a: Zaktivovana atributova tabulka.
@ Pole_utm — Features Total: 1, Filtered: 1, Selected: 0
VAL, k= B aENRTYTESL BRBEE S &
| abc ZAKRES_ID v|=|E||=I=c E2E
. ZAKRESID VYMERA POPIS  NAZEV FARMAKU NAZEVID area
ﬂm 510930 4451 5801/1 R 44,51 ... | 5801/1 \ZD Vesela krava | 58011 44,43064687265...
(2 Add Field X
Name |Plodina |
Type | abc Text (string) - |
Provider type string
Length |10 &
[ ok || cancel |

Obr. 5.8b: Nastroje v atributové tabulce a nastaveni , Pfidani pole”.
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5.9 Nastroje Geoprocessingu a Data Management Tools

Nastroje tzv. Geoprocessingu lze nalézt na horni ndstrojové li-  sté pod zalozkou ,Vector” (Obr. 5.9a).

By ——==___ jatBoR a@M:

Create Point Layer from XY Attribute Values )

Plugins [ Rester Mesh RasterStats Progessing Help

Geoprocessing Tools ' r Buffer...
Geometry Tools » oW Chp...

| Analysis Tools v Convex Hull...
_; Besearch Tools ] h Difference...
Data Management Tools » | P Dissolve..

% |ntersection...

i Symmetrical Difference...

i Union...

P Eliminate Selected Polygons...

Obr. 5.9a: Nastroje Geoprocessingu.

Buffer (obalovd zéna) — pouZiva se, pokud je potfeba vytvofit  ¢i polygonu, napf. souvraté, nebo ochranna zéna kolem toku
néjakou zénu do zvolené vzdélenosti od pevného bodu, linie  apod. (Obr. 5.9b).

- <

OUTPUT
DISSOLVE TYPE:
NONE

OUTPUT
DISSOLVE TYPE:
ALL

Obr. 5.9b: Funkce ,Buffer” podle: https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/analysis/buffer.htm
Clip (ofez) — tento algoritmus ofizne vektorovou vrstvu pomo-  prekryti. Atributy prvk( se nezméni, ackoli vlastnosti, jako je

ci dalsi polygonové vrstvy. Do vysledné vrstvy budou pridd-  plocha nebo délka prvk(, budou upraveny operaci ofiznuti
ny pouze Casti prvkd ve vstupni vrstvé, které spadaji do ¢asti  (Obr. 5.9¢).
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INPUT

CLIP FEATURE

NO®

OUTPUT

Obr. 5.9¢: Funkce ,,Clip“ podle: https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/analysis/clip.htm

Convex Hull — tento algoritmus vypocita konvexni obal pro ka-
Zdy prvek ve vstupni vrstve.

Difference — tento algoritmus extrahuje prvky ze vstupni
vrstvy, které spadaji mimo nebo cCasteéné prekryvaji prvky
v prekryvné vrstvé. Prvky vstupni vrstvy, které ¢astecné pre-
kryvaji prvky ve vrstvé prekryti, se rozdéli podél hranic téch-

to prvkl a zachovaji se pouze ¢asti mimo prvky prekryvné
vrstvy.

Dissolve — algoritmus slouZi ke slouceni dil¢ich prvkd s cilem
vytvorit jednotnou polygonovou vrstvu se stejnym atributem,
napr. vSechny pozemky s obilovinami, které jsou vedle sebe se
spoji do jedné vektorové vrstvy (Obr. 5.9d).

’5— Y
¢ = s
1\_*|II|
Ll..[t‘"lJ =2
V| | | [
| I | B T = |
wl | EEED
INPUT

wi-

OUTPUT

Obr. 5.9d: Funkce ,,Dissolve” podle: https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/data-management/dissolve.htm

Intersection (Protnuti) — vypocita geometricky prisecik vstup-
nich prvkd. Prvky nebo ¢asti prvkd, které se prekryvaji ve vsech

vrstvach nebo tridach prvk(, budou zapsany do vystupni tridy
prvkd (Obr. 5.9e).

INPUT

OUTPUT

INTERSECT
FEATURE

Obr. 5.9e: Funkce , Intersection” podle: https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/analysis/intersect.htm

Vyuziti pro management pozemkd: mohou se protnout dvé
vrstvy — bodova (napf. vynos) a polygonova (napt. hranice po-
zemku), pricemz ve vysledné atributové tabulce budou atri-

buty z obou vrstev, takze budeme mit vrstvu vynosovych dat
z celé farmy s internim oznacenim pozemkd (dle druhé vrstvy).
Lze tedy vyuZzit v pfipadé, Ze mame bodovou vrstvu pro vsech-
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na pole a je potreba odlisit jednotlivé pozemky a pfifadit k nim  Symmetrical Difference — vypocitda geometricky prisecik
informaci o konkrétnim pozemku, napf. NDVI rastr — prevést  vstupnich a aktualizacnich prvkd a zobrazi vstupni prvky a ak-
na body (centroidy pixell) — protnout polygony hranic a pak  tualizacni prvky, které se neprekryvaji. Prvky nebo ¢asti prvkd
v rdmci vektorové vrstvy lze jednoduse oteviit *.dbf soubor  ve vstupnich a aktualizacnich prvcich, které se neprekryvaji,
v excelu a tfidit informace vztazené k jednotlivym polim. Kont-  budou zapsany do vystupni tiidy prvkd (Obr. 5.9f).

rola po otevfeni atributové tabulky.

INPUT OUTPUT

O O

Obr. 5.9f: Funkce , symmetrical difference” podle: https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/analysis/symmetri-
cal-difference.htm

Union — vypocitd geometrické sjednoceni vstupnich prvk(.  nich prvkd (Obr. 5.9g).
Vsechny prvky a jejich atributy budou zapsany do tfidy vystup-

INPUT OUTPUT

o .

Obr. 5.9g: Funkce ,,Union” podle: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/tools/analysis-toolbox/union.htm

Eliminate Selected Polygons — eliminuje polygony jejich slou-  vé k odstranéni malych dil¢ich polygon(, které jsou vysledkem
cenim se sousednimi polygony, které maji nejvétsi plochu  prekryvnych operaci, jako jsou operace provadéné nastroji ,In-
nebo nejdelsi sdilené ohraniceni. ,Eliminate” se Casto pouZi-  tersect”a ,Union” (Obr. 5.9h).

OUTPUT

*‘

— BORDERS TO BE ELIMINATED
O SLIVER POLYGONS
Obr. 5.9h: Funkce ,Eliminate” podle: https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/data-management/eliminate.htm
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Ndstroje tzv. Data Management Tools Ize nalézt na horni na-
strojové listé pod zélozkou ,Vector” (Obr. 5.9i).

Latly Raster Mesh RasterStats Progessing Help

- Calculate area while editing » I s | °

2 I Q

.:. Create Point Layer from XY Attribute Values » b !J : @ - i g j
Geoprocessing Tools » b | ‘ ;2_‘

Ggometry Tools
Analysis Toals

Research Tools

Data Management Tools

= ¥ Join Attributes by Location...

Merge Vector Layers...

4% Reproject Layer...
2| Split Vector Layer...

vy

Merge Vector Layers (Sloucit vektorové vrstvy) — spoji se vsech-
ny vrstvy do 1, napf. pokud mdme separatni pozemky a potrebu-
jeme je sloucit do 1 vrstvy napf. jedné vrstvy celé farmy.

Split Vector Layers (Rozdélit vektorové vrstvy) — rozdéli vek-
torovou vrstvu na zékladé definice unikatniho atributu. Pocet
vygenerovanych souborl se rovna poctu rliznych hodnot nale-
zenych pro zadany atribut (ID 1, ID 2, ID 3 atd.).

5.10 Zonalni statistika

Pocita popisnou statistiku z rastrové vrstvy v oblastech defino-
vanych vektorovou vrstvou. Nastroj v ,,Processing Tollbox“ (N&-
stroje zpracovéni) pod zalozkou ,Raster analysis”. K vyhledani
Ize pouzit i filtr, jak je na obrdzku Obr. 5.10a.

Processing Toolbox

¥ A (0

=NE-AEN

W

| L zonal
~ () Raster analysis
4% Raster layer zonal statistics
4 Zonal histogram

fonal statistics

Obr. 5.10a: Vyhledani néstroje Zonal statistics v Processing
Toolbox (Nastroje zpracovani).

Vstupni vrstvy — napf. rastr NDVI + Vektorové polygony pozem-
kd = popisna statistika pro NDVI u kazdého pozemku.

Parametry (Obr. 5.10b):

Input layer — vektorova vrstva (pozemky)
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Raster layer — Rastrova vrstva (NDVI)

Output column prefic — jak chceme oznacit nazev sloupce ve
vysledné atributové tabulce (napf. NDVI, kdyZ se hodnoty po-
Citaji pro NDVI)

Statistics to calculate —na konci fadku rozklikneme 3 tecky P vy-
bereme statistiky k vypocteni, Ize vybrat pozadované proménné

Zonal Statisctics — pomoci 3 tecek \- na konci fadku ulozime
nebo lze nastavit do¢asna vrstva

Vysledek se zobrazi v atributové tabulce vektorové vrstvy.

() Zonal Statistics

Parameters ! Log

Input layer

e 3 [

| 59 pole_utm [EPSG:32633]

Selected features only
Raster layer
|5|' Clip_pole [EPSG:32633]
Raster band

=

-

(Band 1: ndvi (Gray) -ndli

Output column prefix

|NDVI |

Statistics to calculate

IT Sum,Mean, Median, S5t dev, Minimum, Maximum,Range Minority Majority, Variety, Variance i |;_|

Zonal Statistics

| [Create temporary layer]

| Open output file after running algorithm

Obr. 5.10b: Nastaveni okna ZonalIni statistiky
5.11 Ofiznuti rastru vektorovou vrstvou

Ndstroj na horni nastrojové listé: Raster — Extraction — Clip Raster
by Mask Layer (Ofiznout rastr podle vrstvy masky) —viz Obr. 5.11a.

Lze pouzit i alternativu se stejnym ndzvem v GDAL v ,Pro-
cessing Toolboxu”.

or Mesh RasterStats Progessing Help
¥ Raster Calculator... ] & [ [ |
B Lidar Manager Um o !3 U— @ -
4 Analysis » e o
Projections »
Miscellaneous L4 "

' Clip Raster by Extent...
=
@ Contour...

Conversion

¢ Align Rasters...

Obr. 5.11a: Nastroj ,Clip Raster by Mask Layer (Ofiznout rastr
podle vrstvy masky)“



I Clip Raster by Mask Layer %

Parameters | Log

Input layer 3
" Clip_pole [EPSG:32633] -

Mask layer

- Pole_utm [EPs6:32633] R -+ B N

Selected features only

Source CRS [optional]

Project CRS: EPSG:32633 - WGS 84 / UTM zone 33N ». *t“

Target CRS [optional]

| Project cRS: EPSG:32633 - WGS 84 /LTM z0me 330 - [&

Target extent [optional]

|Not set B~

Assign a spedfied nodata value to output bands [optional]

| 0.000000 a |3

Create an output alpha band

V| Match the extent of the dipped raster to the extent of the mask layer
Keep resolution of input raster
Set output file resolution

X Resolution to output bands [optional]

| Mot setl

¥ Resolution to output bands [optional]
| Mot set 3

w Advanced Parameters

| 0% Cancel

| Advanced | |Run as Batch Process. Help

5.11b: Nastaveni nastroje ,Ofiznout rastr podle vrstvy masky“.

Parametry (5.11b):

Input layer — vektorova vrstva (pozemky)

Raster layer — Rastrova vrstva (NDVI)

Source CRS — je vhodné nastavit souradnicovy systém, v kte-
rém jsou vrstvy definovany

Target CRS — je vhodné nastavit souradnicovy systém, v kterém
budou vrstvy definovany

Assign a specified nodata value to output bands — 0.0000 (aby
se vystup zobrazil korektné)

Clipped (mask) — pojmenovat a uloZit docasné nebo do souboru

5.12 Statisticky souhrn vrstvy

Na horni nastrojové listé (nebo zalozka ,View” — Zobrazit) —

,Show Statistical Summary (Statisticky souhrn)”

Vysledky se zobrazi vlevo dole pod vrstvami, Ize zvolit sledova-
nou vrstvu a jeji atribut (Obr. 5.12a).

Statistics 2®

-"--'--'Pozemky_slaucene T

1.2 Plocha| bl | £
Statistic Value =

Count 3

Sum 1.06138e+ 06

Mean 353704

Median 282941

5t dev (pop) 149813

5t dev (sample) 183483

Minirmum 208469

Maximum 3594973

Obr. 5.12a: Vybrané statistiky z vektorové vrstvy.
5.13 Prevést rastr na body

Z NDVI snimku ¢i interpolované vynosové mapy, které je moz-
né timto prevést na pravidelné bodové pole (vektor s atributo-
vou tabulkou obsahujici hodnoty rastru) — , Processing toolbox
(Nastroje zpracovani)” — ,Vector creation (Vytvoreni vekto-
ru)“ — ,Raster pixels to points (Rastrové pixely na body)“- viz
Obr. 5.13a.

Q Raster Pixels to Points

Parameters Log

Raster layer
" IDWdip [EPSG:32633]
Band number
Band 1 (Gray)
Field name
VALLE
Vector points
[Create temporary layer]

v | Open output file after running algorithm

| 0%

Advanced ~ | |Run as Batch Process...

Raster pixels to points

This algorithm converts a raster layer to a vector
layer, by creating point features for each individual
pixel's center in the raster layer.

Any nodata pixels are skipped in the output.

Cancel

Close Help

Run |

Obr. 5.13a: Prevedeni rastru na body.

Parametry:

Raster layer — vloZime rastr

Field name: definujeme, kterého atributu se vypocet tyka
(napf. vynos Ci spektralni index)

Vector points: pojmenujeme a ulozime
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5.14 Priradit souradnice, konverze do textového souboru
a zpét

Souradnice se pridaji k bodové vrstvé pomoci ,Processing
toolbox (Nastroje zpracovani)“ — ,Vector table (Vektorova ta-
bulka)“—,Add X/Y fields to layer (Pfidat x/y pole k vrstvé)“. Po



dobéhnuti prikazu otevieme pro kontrolu atributovou tabulku
(Obr. 5.144a, 5.14b). Vhodné predevsim pro uchovani hodnot

vrstvy/atributové tabulky v ¢iselné (informacni) podobé ve for-
mé napr. exelového sesitu.

(3 Data Source Manager | Delimited Text — m} X
= File name |1: _svaz\2024\Publikace_2024\Publikacs \Body_xy.csv a ||
- Layer name |Body_xy | Encoding | windows-1253 - |
Vector =
" v File Format
Raster
" (| CSV {comma separated values) || Tab Colon Space
Aesh  Reokt - mresn dckaier | Semicolon Comma Others f__ |
oint Cloud ® Custom delimiters iz Escape |
w Record and Fields Options
Number of header lines to discard |0 |#| |v! Decmal separator is comma
| Firstrecord has field names Trim fields
V| Detect field types Discard empty fields
Custom boolean literals
True | | Falee |
w Geometry Definition
* Oracle
® Foint coordinates Xfield | x ~ | 2fied T
irtual Layer [ - | [ =
Wel known text (WKT) ey JHaE] 2
SAP HANA DMS coordinates
L No geometry (attrbute only 3blE) oo oo | Epsgi4325 - WS 84 - [
&
= b Layer Settings
Sample Data
- id poly._id _ pointid | x ¥ 4
| 123 Integer (32bit) ~ ;, t/f Boolean v | 123Integer (32bit) ~ \: 1.2 Dedmal (double) ~ I 1.2 Decimal (double) ~
10 0 0 | 164128683627 49.7273003535
21 0 1 16.4128657524 49.7277104361
3 (2 0 2 16.4128631422 49.7276205187
413 0 3 (164128605319 49.7273306013
& i4 0 4 | 164128579217 497274406839
ArcGIS REST Server 6|5 0 5 16.4128553114 497273307665
716 0 6 16.4128527012 497272608491 =
Metadata Search

Obr. 5.14a: Pridat X/Y pole k vrstvé.

Parametry:

Input layer — vlozi bodovy shapefile

Coordinate systém — definuje, v jakém souradnicovém systému

budou ulozené hodnoty
Added fields — pojmenuje a ulozi soubor

'G! Body_xy — Features Total: 4439, Filtered: 4438, Selected: D
/ -l & AP YT ES P # E
id poly_id pointid X | F.d
1 Q 1] 1] 16.4128083627 49, 7278003535
2 i (1] 1 16.4128657524 497277104361
3 I 2 Q 2 16.4128031422 497276205187
4 | 3 Q 3 16.4128605319 49,7275306013
5 ' 4 1] 4 16.4128579217 497274406839

Obr. 5.14b: Atributova tabulka vysledné vrstvy se souradnicemi pro kazdy bod.

Tip: Prevedeni vektorovych polygont na body (v pripadé po-
lygonového shapefile vynosu) — na horni listé ndstroj Vector —
Geometry Tools — ,Centroids...” — vytvorime z polygont body,
k nimzZ budou prirazeny vsechny hodnoty z polygond, k témto
bod( Ize pridat souradnice.

Format shapefile povinné obsahuje hlavni soubor (*.shp), in-
dexovy soubor (*.shx) a atributovou tabulku (*.dbf). Staci sou-

bor .dbf pretdhnout do Exelu a uloZit. Atributova tabulka se
souradnicemi se da tedy vyexportovat do excelovského soubo-
ru a uloZit pro pozdéjsi zpracovani.

KdyZ jsou v excelové tabulce pridané souradnice, neni problém
soubor znovu nahrdt do SW QGIS, a to pfes néstroje ,Layer
(Vrstva)“ na horni nastrojové listé — , Add Layer (Pridat vrstvu)”
— ,Add Delimited Text Layer... (Pfidat textovy soubor s oddélo-
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vaci...)". Zpravidla pfriddvdme soubor *.csv (excelovou tabulku

ulozime jako soubor *.csv) — Obr. 5.14c.

Embed Layers and Groups...
Add from Layer Definition File...
=, 1 Georeferencer...

2 4y Copy Style

b
WhEr
Paste Style

i -;‘a . e £ !: 'E @ E ﬂnf—f'.

%

25 — 0G5
it View [EE] Settings Pugins Vector Raster Mesh RasterStats Progessing Help
E F"ﬂﬂahﬁuuncl‘-ﬂanagu CtrleL
5 Create Layer ¥

WG Add Vector Layer... Ctri+ShifteV | 4
¥, Add Raster Layer... Ctrl+Shift«F
B Add Mesh Layer...

« Add Delmited Text Layer... Ctrl+Shift+T o

Ctrl=Shift=D
Ctrl+5Shift+L

W, Add PostGIS Layers...
A% Add Spatialite Layer...

Obr. 5.14c: Nastroj ,,Add Delimited Text Layer...”

() Data Source Manager | Delimited Text - m}
File name |T:\Zemedelsky_svaz\2024\Publikace_2024\Publikace\Body_xy.csv a | i:i
Layer name |Body_xy | Encoding | windows-1253 -|
w File Format
(1 €SV {comma separated values) ¥ Tab Colon Space
| Regular expression delimiter | Semicolon Comma Others | |
(9 Custom delimiters Quote | Escape | |
w Record and Fields Options
Number of header ines to discard |0 2| ¥ Dedmal separator is comma
V| First record has field names Trim fields
V| Detect field types Discard empty fields
Custom boolean literals
True | | False |
¥ Geometry Definition
! Paint coordinates X field |x - | Zfield | -
firtual Layer
¥ ¥ field - | Mfield | -
() Wiell known text (WKT) S ‘ L |
AP HANA DMS coordinates
() No geometry (attribute only table) ooy cps | EpSi:4326 - s 84
P Layer Settings
- Features
Sample Data
id poly._id point_id x y =
| 1231nteger (32bi) ~ | ©/f Boolean ~ | 1231nteger (32b9) | 12 Decmal (double) ~ | 12 Decmal (double) ~ |
100 [} [ 164128683627 497278003533
12 |1 0 1 164128657524 497277104361
132 [} 2 164128631422 497276205187
43 0 3 164128605319 497275306013
1514 [ 4 164128579217 497274406839
65 0 5 164128553114 497272507665
l6 ] 6 164128527012 497272608491 -
Metadata Search

Obr. 5.14d: Spravce zdroji dat — Pfidani textového souboru s oddélovaci.

Parametry (Obr.5.14d):

File name — pfiddme soubor ve formatu *.csv

V Casti ,File Format” navolime oddélovace.

V ¢asti ,Record and Fields Options” navolime vlastnosti atribu-
tové tabulky.

V &&sti ,,Geometry Definition” by se automaticky mély zobrazit
souradnice.

Uplné dole v ,Sample Data“ je zobrazeny nahled, jak bude vy-
padat atributova tabulka.
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5.15 Zménit projekci vrstvy

Pouzijeme napfiklad v pfipadé, Ze mame vrstvu ve WGS84,
tedy ve stupnich, a potfebujeme pracovat s vrstvou definova-
nou v délkovych jednotkédch (nékteré nastroje vyzaduji metric-
ké jednotky pro nastaveni pfesnych vzdalenosti, odvozeni sklo-
nu atd.). Nebo nékteré slozitéjsi vypocty zpravidla vyzaduji, aby
vsechny vrstvy mély stejné definované souradnice.

,Processing Toolbox (Nastroje zpracovani)” — ,Vector general
(Obecny vektor) — ,Reproject layer (Zménit projekci vrstvy)”
(Obr. 5.15a).




» Processing Toolbox

Parameters | Log Reproject layer e

Input layer

This algorithm reprojects 3 vector layer, Tt qeatss a
new layer with the same features as the input one,
but with geometries reproject=d to 2 new CRS, =

project
) Cartography
4 Create style database from project
~ G Point cloud data management
% Assign projection
4 Reproject
@ Vector general
4 Assign projection
4% Define Shapefile projection
45 Find projection

" Body_xy [EPSG:4326]

-] 6 % [

Selected features only Attributes are ot modified by this algorithm.

Target CRS

| Project CRS: EPSG:32633 - WGS 84 [ UTM zone 33N

-]

“

Convert curved geometries to straight segments [optionall
w Advanced Parameters

Coordinate operation [optional)

Transformation

Accuracy (meters)

* () Vector geometry
¥ Project points (Cartesian)
&% GDAL
~ Raster projections
% Assign projection
@@ Extract projection
F Warp (reproject)

4

~ @ GRASS
~ Raster (r.")
rl v & rproj
o — @ riileset
zone ~ Vector (%)
Scope: Engineering survey, @ wproj
topographic mapping. ~ T LAStools

Area of use: Between 12°€ and
18°€, northern hemisphere between
equator and 84°N, onshore and
offshore.

~ 2.Data Convert (Import / Export)
[0] las2las - projection (file)
(0] las2las - projection (folder)

Identifiers: EPSG: 16033

+proj=pipeline +step
+proj=unitconvert
+xy_in=deg +xy out=rad
+step +proj=utm +zone=33
+ellps=WESS4

Show superseded transforms

Reprojected

|(create temporary layer]

V| Open output fie after running algorithm

\ 0% |

Cancel

Closz

| Advanced - | |Run as Batch Process... | Hep |

Obr. 5.15a: Zména projekce u vektorové vrstvy

Parametry:

Input layer — bodova vektorova vrstva

Target CRS — cilovy soufadnicovy systém

Reprojected — pojmenuje a uloZi vrstvu s cilovym soufadni-
covym systémem

Tento nastroj se tykd vektorovych dat. Pokud je potfeba pre-
vést rastrova data, pouZzije se nastroj:

,Processing Toolbox (Nastroje zpracovani)“ — GDAL — Raster
projections — ,Warp (reproject)“ (Obr. 5.15b).

@ Warp (Reproject)

Parameters | Lag

Input layer

| " clip_pole [EPsGi32633]

Source CRS [optional]

Output fie resolution in target georeferenced units [optional]

| Not set

v Advanced Parameters

Additional creation options [optionall

profie |

Name

Value

(@] (=] voidae |[ rep |

Output data type

| use tmput Layer Data Type

Georeferenced extents of cutput file to be created [optional]

|motset

CRS of the target raster extent [optional]

Use multithreaded warping implementation

Additional command-ine parameters [optional]

Reprojected

|save to temporary fie]

| Open output fie after running algorithm

[ 0%

|| cancel

| Advanced - | |Run as Batch Process..|

Hep |

Processing Toolbox

| Project CRS: EPSG:32633 - WGS 84 / UTM zone 33\ v || & %
i 2a 0= N
Target CRS [optional]
| epsc:4326 -wes 34 - ||@ i progect
= e = + (0 Recently used
esamping method to use £

| Nearest Neighbour - | # Create style database from project
Nodata value for output bands [optional] ~ @ Point cloud data management

- % Assign projection
| 1.000000 az

4% Reproject
~ (3 Vector general
3 Assign projection
% Define Shapefile projection
4% Find projection
& Reproject layer
~ ) Vector geometry
4 Project points (Cartesian)
~ & GbAL
= Raster projections
74 Assign projection
@& Extract projection

~ @ GRASS
~ Raster ()
@ rproj
@ rileset
- Vector (v}
$ varaj
LAStools
2. Data Convert (Import / Export)
[0] las2las - projection (file)
[0} las2las - projection (folder)

(4

.

Obr. 5.15b: Zména projekce u rastrové vrstvy.
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Parametry:

Input layer — vstupni rastrova vrstva

Source CRS — zdrojovy (plvodni) souradnicovy systém

Target CRS — Cilovy souradnicovy systém

Resampling method to use — pouZiva se pro odborné zpracova-
ni, pro obecnéjsi pouziti jej staci nechat v defaultnim nastavent
Reprojected — pojmenuje a uloZi vrstvu s cilovym souradnico-
vym systémem

Pokud vrstva nema definovany souradnicovy systém, je ne-

zbytné ji definovat, aby se spravné zobrazila (mUZe byt pripad
i dat z LPIS).

Processing Toolbox (Nastroje zpracovani) — Vector general
(Obecny vektor) — Define Shapefile projection (Obr. 5.15c).

Pro spravné definovani vrstvy je dobré najit Ci zjistit, jak by
méla byt vrstva definovana, pro CR. Zpravidla existuji tfi moz-
nosti (EPSG: 32633, 5514, 4326).

@ Define Shapefile Projection

Parameters | Log

Input Shapefile

. Body [EP5G:32633] =
CRS
| EPSG:4326 - WGS B4 v

. ]

0%

Advanced ¥ | |Run as Batch Process

.4 = (3 Point cloud data management
4 Assign projection
-3 Reproject

Define Shapefile projection

This algorithm sets an existing Shapefile's projection to
the provided CRS. Contrary to the "Assign projection”
algorithm, it will not output a new layer.

The .prj and .qpj files associated with the Shapefile
will be overwritten - or created if missing - to match
the provided CRS.

%t Define Shapefile projection

() Vector general
4 Assign projection

i Find projection
4% Reproject layer
) Vector geometry
‘?§;' Praject points (Cartesian)

4

i GDAL
~ Raster projections

& Assign projection
4§ Extract projection
W Warp (reproject)
~ i GRASS

~ Raster (r.*)
@ rproj
@ r.tileset

= Vector (v.%)
@ v.proj

T LAStools

Cancel

Run | Close Help

1

Obr. 5.15c: Define projection — definovani souradnicového systému

5.16 Méreni vzdalenosti, plochy a uhl

Pro méreni uhll, plochy a vzdalenosti je umistén nastroj na
horni listé.

Nebo Na liété — Zobrazit — Méfit =~

Kartézské systémy (pro SRS v metrech); eliptické (pro SRS ve
stupnich).

5.17 Interpolace

V zemédeélstvi nejcastéji interpolujeme vynosova data. Vynoso-
va data jsou reprezentovana bud bodovym nebo polygonovym
vektorem.

Lze interpolovat i spektraini indexy (napr. NDVI), jakdkoliv bo-
dova méreni v dostatecném mnozstvi, rastry po prevedeni na
bodovou vektorovou vrstvu — Ucelové pro aplikace a zvySeni
prostorového rozliseni (zmenseni velikosti pixelu).

Tip: Vynos, ktery je zpravidla definovany ve WGS 84 je lepsi
prevést na UTM (EPSG: 32633) nebo JTSK (EPSG: 5514) — veli-
kost vystupniho rastu je pak mozné nastavit ve vypoctu v QGIS
v metrech nikoliv ve stupnich.

Pokud je bodova vrstva pro vétsi Uzemi a je potreba pracovat
jen s ¢asti dat, tak je potfeba bodovou vrstvu sledovaného po-
zemku ofiznout hranicemi pozemku (Vector — ,,Geoprocessing
Tools (Nastroje geoprocessingu)” — ,,Clip (Ofiznout)”).

Pro interpolaci v zemédélstvi se zpravidla pouzivaji dva typy inter-
polace tzv. Kriging a Inverse Distance Weighting (IDW). Mnohem
jednodussi pro nastaveni je IDW interpolace, ale vyZzaduje mnohem

hustsi sit bod(. Tak, aby nevznikly ve vysledné vizualizaci pravidelné
soustfedné kruhové objekty, tzv. bull eyes kolem bodd méreni.

IDW Interpolaci nalezneme v ,Processing Toolboxu (Nastroje
zpracovani)“ — ,Interpolation Parametry (Interpolace parame-
tr()“ (Obr. 5.17a)

Vector layer — volba vstupni bodové vrstvy

Interpolation attribute — interpolovany atribut (napf. vynos) —
vybere se z atributové tabulky

Definice vektorové vrstvy (body) pouzitim tlacitek ®||= + pri-
da,- odebere

Distance (vzdalenostni) coefficient P — Ize nechat defaultné na-
staveny (2)

Extent — volba rozsahu vrstvy (pouZit rozsah vrstvy — vybrat
vrstvu, napt. hranice pozemku)

Output raster size (velikost vystupniho rastru) — Ize se oriento-
vat podle poctu radkd a sloupcd, je-li vrstva v CRS definovaném
v metrech (EPSG: 5514 nebo 32633) je vhodnéjsi nastavit pri-
mo velikost pixelu. Cim mensi rozligeni, im rychlej$i vypocet.

Interpolated — je tfeba pojmenovat a uloZit vysledny soubor.
Lze jej ulozit jako vrstvu ve formatu GeoTiff- *.tif a poté ofriz-
nout podle hranic pole (Raster — Extrakce — Ofiznout rastr pod-
le vrstvy masky).



(@ Interpolation - IDW Interpolation X
< . -
‘ Parameters | Log IDW interpolation
Input layer(s) = Generates an Inverse Distance Weighted (IDW)
interpolation of a point vector layer.
Vector | ** Bod \
i ‘ - o - Sample points are weighted during interpolation
. . . such that the influence of one point relative to
Interpolation attibute | 1.2 d ~] another declines with distance from the unknown
Use Z-coordinate for interpolation TSR BT ey
(%) (=]
Vector layer Attribute Type
Body id Points % ‘
Distance coefficient P
2,000000 B
Extent
601818.0016,602491.8056,5500243.5053,5510160.2150 [EPSG:32633] \ \ [ |v‘
Output raster size
Rows | 186 [3] coumns 136 J&
Pixel size X | 5,000000 | 2] Pixel size Y |5,000000 &l
Interpolated
[save to temporary file] [
V| Open output file after running algorithm
v
\ 0% || conce
‘ Advanced ~ ‘ | Run as Batch Procﬁs...l [ Run ] ‘ Close ‘ ‘ Help

Obr. 5.17a: Nastroj IDW interpolace (SRS WGS84 / UTM Zone 33, EPSG: 32633—v metrech).

5.18 Vizualizace rastrové vrstvy

Vizualizace je zaloZend predevsim na nastaveni symbologie: Klikem PM na rastrovou vrstvu v okné Layers (Vrstvy) — Proper-
ties (Vlastnosti) — Symbology
Q@ Layer Properties - Clip_pole — Symbology X
Q w Band Rendering a
r/l Information Render type ‘ Singleband pseudocolor ¥ ‘
‘}:\‘ St Band Band 1: ndvi (Gray) - ndvi ~ |
Min 0,1631046 | Max 00415206 |
% Subalaay P Min / Max Value Settings
L@@ Transparency Interpolation | Discrete v |
Histogram Cobxraire ‘_ - E‘
Label unit suffix ‘ ‘
4 Rendering
v Label precision [2 CHE
8 ool Value <= Color | Label =
& Pyramids 03 . <=0,30
Elevation oa 030 040
[ Metadata
06

Legend
08 0,60 - 0,80

=
Mode |Equa| Interval ~ ‘ Classes |5 €3 =]

Attribute Tables e —

Display

Legend Settings...

GIS Server
Clip out of range values

w Layer Rendering

Blending mode | Normal - |49 Reset
Brightness ——{ =0 \';] Contrast a————1N @
Gamma 1,00 2] saturation ([0 2]
Invert colors Gravscale | Off >l [~
»
Style - | [ OK ‘ | cancel || Apply || Hep

Obr. 5.18a: Nastaveni vizualizace vrstvy.
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Value <= Color Label
03 0,16 - 0,30
0.4 0,30 - 0,40
0.6 0,40 - 0,60
0.8 0,60 - 0,80
inf 0,80 - 0,94

Obr. 5.18b: Nastaveni vizualizace vrstvy — upraveni kategorii.

Parametry (5.18a a 5.18b):

Render type — Singleband pseudocolor

Band — zpravidla jen 1 pasmo

Min a Max —minimalni a maximalni hodnoty datového soubo-
ru — uzite¢né pro nastaveni trid

Interpolation — Descrete (tfidy v rozsahu od — do), Linear, Exact
— nastavit dle potreby a Ucelu

Color ramp — vybrat barvu

Label precision — pocet desetinnych mist

Pole nastaveni kategorii — v prvnim sloupci (Value) je mozné
ménit kategorie napevno, ve sloupci ,Label” upravujeme pro
Ucely legendy — tak, jak to bude definovédno zde, zobrazi se
i v legendé — oba sloupce umoznuji rucni editaci

Mode — Equal Interval, Continuous, Quantile — nastavit Ize dle
Ucelu a potreby

Vpravo Classes — pocet tfid

Spodni cast tabulky je pro zvyraznéni a prevzorkovani — dle
Ucelu a potfeby vhodné vyzkouset.

5.19 MozZnosti aplikacni mapy

1. Aplika¢ni mapa se zpravidla odvodi z vynosové mapy Ci spek-
tralnich informaci (z druZic ¢i UAV). Pro odvozeni aplikaéni
mapy je vhodnéjsi pouzit komercni SW (napf, SMS, Pix4D
Field, ...). Nicméné i QGIS v omezené mife nabizi néstroje,
které se daji pouZit pro pripravu aplikacni mapy.

2.IDW —vizualizace — kategorizovany vynos — Ize ménit lomové
hodnoty (Obr. 5.18b)

3.Je vhodné podivat se na rozlozeni hodnot v histogramu
(Vlastnosti vrstvy), a podle toho odvodit kategorie.

4.Prevedeme rastrové pixely na body (Raster pixels to po-
ints) - Vector creation (Vytvoreni vektoru) — zachova se
hodnota vynosu (spektralniho indexu) v pravidelné mrizce
(Obr. 5.19a).

5.Instalace pluginu (zasuvny modul) ,,Contour plugin“

6.Nastaveni pluginu — viz Obr. 5.19b

——

Q Vector Creation - Raster Pixels to Points

Parameters Log
Raster layer

=" Clip_pole [EPSG:32633]
Band number

Band 1: ndvi (Gray) - ndvi

Field name ~ @ GRASS
VATGE ¥ Raster (r.*)
@ rlake
Vector points @ rrandom
D:/Zemedelsky_svaz/2024/Publikace_2024/Publikace/PointsNDVLshp a|l - ‘ @ rwalkpoints
‘ ¥ Vector (v.%)
V| Open output file after running algorithm @ vkernel.rast
‘ @ vsample
-
0% Cancel
Advanced ~ | |Run as Batch Process... Run Close Help
E— L ‘

‘ Raster pixels to points

Processing Toolbox
e O

Q. raster to point.
~ (2 Point cloud conversion
{‘C’} Export to raster
{é} Export to raster (using triangul
~ (R Vector creation
4% Generate points (pixel centroid
§3,§' Raster pixels to points

= 3

This algerithm converts a raster layer to a vector
layer, by creating point features for each
individual pixel's center in the raster layer.

Any nodata pixels are skipped in the output.

Obr. 5.19a: Nastroj Raster Pixels to Points

Parametry nastroje ,,Contour” (Obr. 5.19b):

Input

Point layer — Vlozi bodovy shapefile (vynos Ci spektralni index
prevedeny na body)

Data value — atribut (hodnota vynosu ¢i spektralniho indexu
z atributové tabulky)

Remove duplikace points — odstranéni duplikovanych bodu
Tolerance — hodnota, kterd urcuje vizualizaci/roztazeni jednot-
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livych tid

Contouring — nasledujici néstroje:

Filled contours —umoZzriuje vyplnit kategorie (nepovinné)
Method — umoZzriuje nastavit, jak se budou odeditat kategorie
(distribuce hodnot v histogramu, pravidelné atd.)

Extend — nastaveni vizualizace kategorii
Output — stanovi se:

Layer name — pojmenovani

Label precision — pocet desetinnych mist
Apply colours — nastaveni barevné skaly

Interval — interval hodnot
Number — pocet kategorii

Minimum a maximum — doporucuje se je nastavit pro realnost

kategorif

Po spusténi (Add- Pridat) se vysledek vypoctu objevi jako do-
¢asnd vrstva a pokud jsme s ni spokojeni, Ize ji ulozit (PM — Ex-
port — Save Features As...)

Q Contour

Input

Point layer | ** PointsNDVI

Data value |12 VALUE

- (€]

Contouring

Use selected points only
Remove duplicate points v Tolerance | 30,000

‘Contouring 494 points (not in regular grid)

O contour lines @) filled contours O both O contour layers

E‘ Use grid based contouring

Method I N quantiles

- |o23

0.87

Interval | 2.00

2 g0

Number ‘ 3

094
E

Minimum V| Set | 0.16

-
ha

Maximum V| Set | 0.94

i
-

Extend

‘ Fill below minimum and above maximum contour ‘

Output

Layer name !PoinENDVI_VALUE

Label precision ‘2_|?| Trim zeros

Apply colours

a

Units |

i |-

reverse

[ 0%

Help

Obr. 5.19b: Nastaveni nédstroje ,Contour”. Desetinny oddélovac v poli hodnot je teckal

Symbologii je mozné nastavit dodatecné pomoci:

Color map: —umoznuje vybrat vhodnou barvu

Klikem PM na odvozeny vektor (Countour) — Properties (Vlast-

nosti) — Symbology.
Nastavime ,Categorized (Kategorizovany)”

Value — odvozené kategorie, které Ize pouzit pro findlni mapu

Tabulka hodnot a symboll umoziuje zkontrolovat a nastavit
data. Pokud se v okné tabulky nic neobjevi, je potreba ji zakti-
vovat pomoci tlacitka ,Classify” pod oknem (Obr. 5.19c¢).

Q) Layer Properties - PointsNDVI_VALUE — Symbology

X
= Categorized - ‘
] = ]
{2 Information Value ‘ﬂbc label - ‘ ‘i‘
”)\:\\ Source Symbol H Hj
ol ramp | I
Symbol ¥ Value Legend
€3 Labels v ] 1 023 - 0.87
v [] 2 0.87 - 0.90
€LO Masks vl 3 090-0.94
: vl alothe.
Wl 3D View
Diagrams o
| Cessty | &b = | Deletel | Advanced -/

|
E Fields
E Attributes Form

P Layer Rendering

2l

hd I

Style

Obr. 5.19c¢: Nastaveni symbologie kategorii.
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5.20 Spojeni hodnot vektorové a rastrové vrstvy

Tento nastroj je predevsim vhodny pro Ucely propojeni infor-
maci vektorové (napr. vynos) a rastrové (napf. spektralni index)
vrstvy tak, Ze se do atributové tabulky nové vektorové vrstvy
nahraji pozadované hodnoty z rastru ze stejného mista.

Processing Toolbox (Nastroje zpracovani) — Raster analysis —
Sample vector values

([ Raster Analysis - Sample Raster Values

Parameters Log
Input layer
| 2" PointsNDVI [EPSG:32633]

Selected features only

Sample raster values

This algorithm creates a new vector layer with the
same attributes of the input layer and the raster
values corresponding on the point location.

If the raster layer has more than one band, all the
band values are sampled.

Raster analysis
Cell stack percent rank from value

4

Cell stack percentile

Cell stack percentrank from raster layer
Cell statistics

Equal to frequency

Fuzzify raster (gaussian membership)
Fuzzify raster (large membership)
Fuzzify raster (linear membership)
Fuzzify raster (near membership)
Fuzzify raster (power membership)
Fuzzify raster (small membership)

Raster layer
=" Clip_pole [EPSG:32633] ¥

Qutput column prefix [optional]

Greater than frequency
Highest position in raster stack
Less than frequency

Lowest position in raster stack

R AR ERVEERRS S RHEEE

NDVI Raster boolean AND
Sampled Raster boolean OR
- e
|[Create temporary layer] | | - Raster calculator
*'; Raster calculator (virtual)
V' Open output file after running algorithm | Raster layer properties
Raster layer statistics
Raster layer unique values report
0% Cancel Raster layer zonal statistics
f | Raster surface volume
Advanced ~ | | Run as Batch Process... Run ‘ | Close Help

Reclassify by layer
Reclassify by table
Rescale raster
Round raster

¥

Sample raster values

E 3

4% Zonal histogram
Zonal statistics

Obr. 5.20a: Nastroj Sample vector values

Parametry (Obr. 5.20a):

Input layer — bodova vektorova vrstva

Raster layer — rastrova vrstva

Output column prefix — pojmenovani nového sloupce v atribu-
tové tabulce

Sampled — nezapomeneme pojmenovat a uloZit vysledny sou-
bor

Chceme-li spojit informace ze dvou vektorovych vrstev, mize-
me pouZit nastroj:

Processing Toolbox (Nastroje zpracovani) — Vector general
(Obecny vektor) — Join attributes by location (Pfipojit atributy
podle umistén).

V nastroji je mozné nastavit, jakym zplsobem se propoji oba
vektory.

Dalsi moznosti propojeni informaci:
K propojeni vektorovych a rastrovych dat je mozné pouZit na-
stroje SAGA GIS. Od vyssich verzi neni jiz SAGA GIS v instalac-

nim balicku a je potreba jej nainstalovat:

Add raster values to feature, Add raster values to points...
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5.21 Raster calculator

Raster Calculator je nastroj urceny jiz pro pokrocilejsi analyzy.
Pomoci tohoto nastroje je mozné od sebe napriklad odecitat
spektralni indexy v ¢ase a zjistovat rozdily v hodnotach, ¢i se-
stavenim rovnice pocitat spektralni indexy, mame-li k tomu
dana spektralni pasma.

Parametry (Obr. 5.21a):
Raster Bands: jednotlivé rastrové vstupy

Result Layer

e Qutput layer — vysledny rastr pojmenuje a ulozi

e Output format — GeoTIFF je standardni format

¢ Spatial Extent: — rozsah vysledného vypoctu

¢ Resolution — velikost pixelu pocitaného pomoci fad a sloup-
cl, nastaveni CRS

Operators — jednotlivé operatory
Raster Calculator Expression — pole, kam se vkladaji rovnice za
pouziti rastri z okna ,Raster bands”



Q@ Raster Calculator X

Raster Bands Result Layer
Clip_pole@1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
Qutput layer ‘ ‘ E‘
Output format | GeoTIFF - |
Spatial Extent

‘ Use Selected Layer Extent ‘

Xmin | 60182000000  |=| Xmax | 602490,00000 |
B |

Y min | 5509250,00000 Y max | 5510160,00000

Resolution
Columns | 67 2 Rows | 91 |?‘
Output CRS ‘ EPSG:32633 - WGS 84 / UTM zone 3. ~ | & \%\

V| Add result to project

w Operators

L Jb = JL ¢ J[ m JL ¥ J[ s J[ oo |
‘ < ‘ ‘ 7 ‘ ‘ ) | ‘ max ‘ ‘ AND ‘ ‘ sin ‘ ‘ asin ‘
L < JL > JL = J[ & J[ o J| tn || atan |
[ <= L= | 1= || A || osat | g0 || In |

Raster Calculator Expression

OK Cancel ‘ ‘ Help

Obr. 5.21a: Nastroj Raster Calculator

5.22 Tvorba mapy I \ :g @J@’ ;.B ﬁ ;1

Pro tvorbu mapy jsou k dispozici ndstroje na horni ndstrojové Q@ Create Print Layout X
listé:
e New Print Layout - slouZi pro zaloZeni nového mapového vy- Enter a unique print layout title

stupu (a title will be automatically generated if left empty)
e Show Layout Manager- slouZi pro editaci jiz zalozené mapy EMapa |
Identické néstroje nalezneme pod zélozkou ,,Project” .

OK | | Cancel | | Help |

Po aktivaci nastroje ,,New Print Layout” se otevfe okno pro za- :
loZeni mapy (Obr. 5.22a). Obr. 5.22a: Zalozeni nového mapového vystupu.
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Po pojmenovani mapového vystupu a jeho odsouhlaseni (OK)
se objevi tzv. Layout (tiskové rozvrzeni) i nastroji pro vytvoreni

korektniho mapového vystupu (Obr. 5.22b).

Q@ *Mapa
BERCREB R &R ,
PPPHS BROEOE,

&

i o, 100 120 140

BB

N
D
%

9

=

[ 2 PR

el

S e

el

il

H'(gyéx.vvu\ﬂc :‘?E’nﬂ FAddLEN

B e oo oo

220 240 260 [280 [300.

11320,/ P ttems | undo History

Items

© @ [Item

Layout | Item Properties  Guides

Layout
v General Settings

Reference map >

v Guides and Grid

Grid spacing
10,00 mm -
Grid offset
X: 0,00
mm -
¥: 0,00
Snap tolerance

5px

w Export Settings

Export resolution 300 dpi

Print as raster

Always export as vectors

Save world file

x: 317.5 mm : 214.063 mm page: 1 64.5 =

Obr. 5.22b: Layout — tiskové rozvrzeni.

Na horni nastrojové listé v zélozkach jsou nastroje, které jsou
zobrazeny interaktivné v ikonach nahore a vlevo na jednotli-
vych nastrojovych panelech. Kurzorem lze zjistit vyznam ikon.

Mapovy vystup se nahraje do ,bilého mapového okna” upro-
stfed pouzitim néstroje ,Add Map“ L& tak, e LM tdhneme
vystup v mapovém okné (z kurzoru se stane kfizek, pohybem
mysi nastavime smér mapového vystupu).

Vpravé Casti interface v okné , Items” jiZ nalezneme novy ma-

povy vystup oznaceny jako ,Map 1“ a pod nim lze editovat

vlastnosti mapového vystupu:

e Layout — nastaveni mapy pro export

e |tem Properties (Vlastnosti polozky) — editace vlastnosti
mapy jako napt. méfitko, rotace, editace vrstev (Lock layers
— zamknout vrstvu a vytvorit dalsi, pokud chceme nahrat
do mapového okna vice mapovych vrstev), rozsah, dale
napf. nastaveni ramecku, pozadi, velikosti, polohy a dalsi

Mapa by méla povinné obsahovat nazev, méritko (nejlépe gra-
fické kvuli kopirovani), legendu a tirdz (informace o autorovi
a datum zpracovani). Legenda by méla byt Uplna, aby se v ni
vyznali vSichni. Smérovka neni povinna, protoze zpravidla je
mapa orientovana defaultné k severu (= nahoru).

Vlevo na nastrojové listé nalezneme vsechny mozné ikony, kte-
ré by nam mély pomoci, co nejlépe vyjadrit ucel ndmi vytvare-

né mapy.

Pri pridavani jednotlivych prvkd mapy (napf. legenda, méftitko)
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Ize tyto prvky také editovat (vpravo v Item Properties po zvole-
ni prvku v okné Items).

Po nastaveni viech prvk( a jejich editaci je mozné mapu vy-
exportovat do réznych formatd (*.jpg, *.pdf a mnoho dalsich)
(Obr. 5.22c¢).

NDVI

[ 10,16-0,30
I 0,30 - 0,80
I 0,80 - 0,85
I 0,85 - 0,90
Bl 0,90 - 0,94
[ pole_utm

0 100 200 m
L1 1

Obr. 5.22c: Priklad pracovniho mapového vystupu vytvorené-
ho pomoci nastroji v SW QGIS.
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