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Uvod

Vodni eroze je jednim z hlavnich degradacnich procest pady, ktery ma negativni dopad
na ekosystémové sluzby, produkci plodin, pitnou vodu a zasoby uhliku. K erozi dochazi
zarGznych podminek, ale jeji vyskyt je dan pfedevsim charakterem vyuziti pady a vazbami
mezi klimatem, vlastnostmi pldy a topografii (Auzet et al., 2005). PfestoZe se jedna o
pfirodni jev, lidska Cinnost vyrazné zvySuje intenzitu tohoto procesu, coZz ma negativni
dopady na zivotni prostredi. V konven¢nim zemédélstvi se mira eroze obvykle zvySuje o
1-2 fady (Montgomery, 2007).

Nasledkem vodni eroze dochazi ke konkrétnimu odnosu daného objemu zeminy. Pfi
ovlivnéni pouze samotného zemédélského pozemku (tzv. on-site efektu), mlize byt
material redistribuovan a dochazi tak ke zméné mocnosti ornice, ztraté kvality a
produktivity v disledku ztraty svrchnich vrstev plidy bohatych na Ziviny. Pfi tzv. off-site
efektech dochazi k odnosu uvolnéného materialu mimo zemédélské pozemky do
intravilanu obci, do vodnich tokl a jinych vyznamnych prvkd, kde dochazi k nepfiznivym
environmentalnim a ekonomickym nasledkdm.

Na zakladé vice jak desetiletého sbéru dat o realnych eroznich udalostech evidovanych v
ramci Monitoringu eroze zemé&délské pldy lze lépe identifikovat pficiny vodni eroze v CR.
Ze zpracovaného souboru dat je patrny alarmujici trend vzniku eroznich udalosti na
plochach bez zapojeného porostu plodiny (kvéten, Cerven, srpen, zafi). Ve vyhodnoceni
narlsta zastoupeni podzimnich eroznich udalosti. Dochazi k vodni erozi plosné, ktera
pfechazi do vysSich forem - ryzkova, ryhova a tyto formy eroze v souboru dat pfevazuiji.
Uvedené zjisténi je znepokojujici, nebot se jedna o erozni udalosti, jejichz nasledky a
zpusobené sSkody mohou byt vyznamného rozméru. Vytvoreni ryzek, ¢i ryh zvySuje
pravdépodobnost vzniku opakovanych eroznich udalosti v ramci jednoho osevu, kdy k
vyraznému poskozeni pldniho povrchu muaze dojit po srézce s daleko nizS§im uhrnem a
intenzitou. V obdobi narlstu eroznich udalosti na konci léta a po¢atkem podzimu se méni
i zastoupeni plodin na dotéenych blocich orné pady. Plodiny se stfedni ochrannou funkci,
jako je fepka ozima a ozimé obilniny, jsou zasaZzeny v obdobi kratce po zaseti, Ci pfipravé
na seti (vtomto pfipadé neni plda pokryta plodinou). Pravé v této fazi agrotechnickych
opatfeni nastava vice jak 45 % eroznich udalosti. DalSich 25 % jich nastava v ¢asteCném
zapojeni plodiny a 25 % v plném zapojeni. Tyto udalosti jsou spojeny zejména s kukufici.
Kukufice, ktera byla péstovana na 47 % erozi zasazenych blokl, se vzhledem k
zastoupeni jevi jako plodina erozné nebezpecna. U plodin s nizkou ochrannou funkci se
projevuje absence pokryvu v prabéhu celého vegetacniho obdobi a tim i vy$si narlst
eroznich udalosti v zapojenych porostech.

Tyto vysledky a zmény jsou z ¢asti i vdlasledku zmén v rozloZzeni erozné nebezpecnych
destl, vyjadienych faktorem erozni Ucinnosti pfivalového desté (R faktor). Ackoli se od
roku 2012 pro celou Ceskou republiku doporugovalo pouziti jednotné hodnoty R = 40, s
postupujici precizaci stanoveni R faktoru dochazi nejen ke zpfesnovani vysledkd, jejich
regionalizaciale patrnyjeitrend postupného narlistu hodnot véetné rozloZzeniv mésicich.



Limity ztraty pldy

Otazka urceni limitnich hodnot pfipustné ztraty ptdy vodni erozi je klicova vzhledem k
tomu, Ze jsou tyto hodnoty nasledné pouzivany jako zaklad pro hodnoceni vysledku
kvantitativniho erozniho ohroZeni a skute¢nych eroznich ztrat. Tyto hodnoty také slouzi
pro formulaci environmentalnich politik. V ramci nastaveni dlouhodobého konceptu
pfipustné ztraty lze rozliSit dva zékladni pfistupy. ,,Environmentalni“, kdy je dllezité
predevsim hledani objektivni pravdy a v rdmci praktické realizace ziskanych poznatkt co
nejvétsi zachovani Zivotniho prostfedi v nezménéné podobé (tento pristup mlizeme také
nazvat akademicky). V priméru se jedna o 1 t/ha.rok. Tato hodnota v podstaté odpovida
teoretické rychlosti pedogenetickych procesl pro rlizné druhy a typy pad a lze ji
interpretovat tak, Ze je to ztrata, ktera je pribézné nahrazovana pfirozenou tvorbou
pldniho profilu.

Pfi pfijeti "pragmatického" pfistupu je hlavnim cilem zajistit udrzitelné fungovani
spolec¢nosti, a predevsim hospodarskych procesl v uréitém c¢asovém obdobi. Toto
obdobi muze byt 20-25, 50 nebo 100 let. To znamena, Ze v tomto pfipadé je uplné
zabranéni eroznim ztratdm obvykle vylou€eno. Podle definice USDA (United States
Department of Agriculture) je pfipustna ztrata pldy maximalni mira ro¢ni eroze pUdy,
ktera umozni ekonomicky udrzet produktivitu plodin po neomezenou dobu. Pfipustna
dlouhodoba ztrata ptdy se pak pohybuje vrozmeziod 2,5 do 12,4 t/ha.rok (Li et al., 2009).

V evropském prostfedi dochazi v posledni dekadé k pfechodu od pragmatického k
environmentalnimu pfistupu.

Hledani kompromist mezi environmetalnim a pragmatickym pfistupem je dan predevsim

ekonomickou situaci, tj. ekonomickou moznosti zajistit co nejucinngjsi uroven ochrany
pldy pfed erozi a je na spole¢nosti, jak vysoké/nizké limity si nastavi.

V Ceské republice vychazi nastaveni limitll dlouhodobé ztraty plidy z Vyhlasky &.
240/2021 Sb. o ochrané zemédélské plidy pred erozi, kterd nabyla platnosti 1. 7. 2021.
Pfipustna mira erozniho ohroZenivodni erozi je zde stanovena pro pldy hluboké (vice nez
60 cm) a stfedné hluboké (30-60 cm) na 9 t/ha.rok a pro pady mélké (méné nez30 cm) na
2 t/ha.rok.

Stanoveni erozni ohrozenosti

Pro vyhodnoceni erozniho ohrozeni vétSiho uzemi (tedy bez detailniho Setfeni osevnich
postuptl) byla v CR rozvinuta myslenka definovani limitG hospodareni na zemédélské
pldé s ohledem na zachovanifunkciptdy a jeji irodnosti. Vzhledem ktomu, Ze z hlediska
hospodareni na orné puadeé je ve vztahu k erozni ohrozenosti ovlivnitelny pouze ochranny
UcCinek vegetace a ucinnost protieroznich opatfeni, byl zrovnice USLE odvozen model pro
hodnoceni erozni ohrozenosti na zakladé maximalnich pfipustnych hodnot faktoru
ochranného vlivu vegetace a protieroznich opatreni (C, - Py) (Novotny a kol., 2017).
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Pomoci vysledk(l tohoto modelu je moZné stanovit navod, jak hospodafit na dané
lokalité, tak aby nedochazelo k nadlimitni ztraté pady vodni erozi.

Rovnice modelu odvozeného z USLE ma tvar:

Co-P,=Gy/(R-K-L-S)

kde:

G, — je pfipustna primeérna roc¢ni ztrata pldy s ohledem na zachovani funkci ptdy a jeji
urodnosti, vztazend k hloubce pldy [t'-ha™-rok™],

C,- P, — je pozadovany ochranny vliv vegetace a protieroznich opatfeni vzhledem k
pfipustné pramérné rocni ztraté pldy (vyjadfuje tedy soucin maximalné pfipustné
hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace a faktoru protieroznich opatfeni, pfi jejichz
prekroceni dojde k pfekroceni pfipustné prdmeérné rocni ztraty pady),

R - faktor erozni Uucinnosti desté vyjadieny v zavislosti na kinetické energii a intenzité
erozné nebezpecnych destd [MJ-ha'-cm-h]. Do vypoctu vstoupil R-faktor jako aktualni
regionalizovana vrstva (CHMU, 2022),

K - faktor erodovatelnosti plady vyjadieny v zavislosti na texture a struktufe ornice,
obsahu organické hmoty a propustnosti pldniho profilu [t-h-MJ"'-cm™]. Faktor
erodovatelnosti pldy byl stanoven podle hlavnich pldnich jednotek (HPJ) bonitaéni
soustavy pld,

L — faktor délky svahu [-] vyjadfujici vliv nepferusené délky svahu na velikost ztraty pady
erozi (bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku délky 22,13 m),

S - faktor sklonu svahu [-] vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pldy erozi
(bezrozmérny — pomeér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku sklonu 9 %).

Podrobny zplsob stanoveni jednotlivych faktor( a zplisob implementace rovnice USLE je
uveden v metodice Ochrana zemeédélské pldy pred erozi, Podhrazska a kol., 2024.

Vymezeni erozni ohrozenosti pro potreby DZES 5

Zakladnim podkladem pro hodnoceni erozniho ohroZeni ptdy v rdmci DZES 5 je vrstva
vyjadfujici maximalné pfipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace a
protieroznich opatfeni. Pro vyuziti v rdmci LPIS byla kromé ochrany pudy pred erozi velmi
vyrazné Ministerstvem zemédélstvi (MZe) zohlednéna i ekonomicka naro¢nost realizace
protieroznich opatreni, zjednodusen byl obsah vrstvy vyjadfenim ve 4 kategoriich (silné
erozné ohrozené pudy — SEO, mirné erozné ohrozené pudy s vy$sim rizikem — MEO-VR,
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mirné erozné ohrozené pldy s niZzsim rizikem — MEO-NR a neohroZené pldy — NEO). Tato
vrstva je v LPIS nazyvana jako zdrojova vrstva eroze.

O D
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Kategorie erozni ohroZenosti jsou ur¢ovany pro zemeédeélské parcely a nebo celé DPB ato
na zakladé pravidel tzv. Redesignu zavedeného od 1. 1. 2019.

Zarazeni do kategorii erozni ohroZenosti je provadéno pomoci nasledujicich parametrd,
pficemz plati, Ze se pouZije nejvice erozné ohrozena varianta:

1. Zarfazeni plochy do kategorie SEO:
— plocha ma podil vymeéry SEO nad 50 % celkové vymeéry, nebo
— plocha ma souvislou vymeéru SEO nad 2 ha.
2. Zarazeniplochy do kategorie MEO-VR:
— plocha nesplfiuje podminky pro zafazeni do kategorie SEO.
— celkova vyméra SEO a MEO-VR je nad 50 % celkové vymeéry, nebo
— souvisla plocha kategorii SEO a MEO-VR je nad 2 ha.
3. Zarazeniplochy do kategorie MEO-NR:
— plocha nespliiuje podminky pro zafazeni do kategorie SEO.
— celkovavymeéra SEO, MEO-VR a MEO-NR je nad 50 % celkové vyméry, nebo
— souvisla plocha kategorii SEO, MEO-VR a MEO-NR je nad 2 ha.
4. Zarazeniplochy do kategorie NEO:
— plocha nesplfiuje podminky pro zafazeni do SEO ani do MEO kategorii.

Pokud plocha nesplfiuje podminky pro zafazeni do SEO kategorie, pak se SEO plocha
posuzuje spolecné s MEO plochou a erozni ohrozenost DPB se urcCi na zakladé jejich
celkové vyméry, kterd se dale povazuje za MEO plochu. Je to z toho davodu, aby byla
plocha zafazena do co nejvysSi kategorie erozni ohrozenosti.

Jako dalsi z kritérii pro identifikaci erozné ohrozené plochy v ramci DPB byla pouzita tzv.
»souvisla plocha erozni ohrozenosti“. Za souvislou plochu se povazuje takova plocha,
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kde pixely v podkladovém rastru o stejné kategorii (SEO, nebo MEOQ) sdileji spoleCnou
stranu. Souvislé plochy erozni ohrozenosti byly v ramci DPB LPIS identifkovany zejména
pro potfeby jejich nasledného déleni. Dlvodem byla predevSim skuteCnost, Ze pfi
roztrousené erozni ohrozenosti nelze jednoznacné urcit vhodny zplsob vymezeni
zemedeélské parcely v LPIS. Plochy erozni ohroZenosti nelze v takovych pfipadech
samostatneé vyclenit.

VySe uvedené urCeni kategorie provadi LPIS automaticky a v detailech DPB a tiscich
poskytuje informace o zafazeni do kategorie erozni ohroZenosti, véetné podrobnych
parametrd.
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Pro kompletni metodickeé vysvétleni pfistupu ke znéni standardu DZES 5 platnému od 1.
1. 2019 a feSeni eroze v LPIS v souladu s pozadavky stanovenymi Ministerstvem
zemeédélstvi (MZe) byla vydana ,,Uzivatelska prirucka Eroze od roku 2019“",

Principy posouzeni pro protierozni vyhlasku

K1.7.2021 nabyla uc¢innosti Vyhlaska ¢. 240/2021 Sb. o ochrané zemédélské pady pred
erozi, ktera spada plné do gesce Ministerstva zivotniho prostiedi. Ta stanovuje pldy
nevhodné pro zménu trvalého travniho porostu na ornou puadu a zplsob hodnoceni
erozniho ohrozeni zemédélské pady vodni erozi, pfipustnou miru erozniho ohroZenivodni
erozi a opatfeni k jeho sniZzeni. Ve vztahu k Monitoringu eroze zemédélské pldy je
podstatna ¢ast tykajici se zplisobu hodnoceni erozniho ohrozeni. Kdy organy ochrany
zemédélského pudniho fondu pfi hodnoceni vychazeji z Udajl o opakovanych eroznich
udalostech. Jinak feceno organy ochrany ZPF feSi pouze lokality s opakovanou erozni
udalosti. Z pohledu protieroznivyhlasky je dilezité, Ze feSeniv ramcitohoto legislativniho

! Dostupna na Portalu farméafte: http://eagri.cz/public/web/file/609079/Prirucka_eroze od 2019.pdf

8
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pfedpisu je mozné az po ucinnosti vyhlasky, tzn. jak prvni udalost, tak jeji opakovani musi
nastat po 1. 7. 2021. Na udalosti vzniklé pfed timto datem neni mozné tento predpis
uplatnit.

Posouzeni a hodnoceni erozni ohrozenosti vychazi ze splnéni dvou podminek
nastavenych pro vylouc¢eni extrémnich pfipadl. Tedy pro zasazené erozné uzaviené celky
(EUC) se hodnoti dva kroky. V prvnim kroku se ovéfuje, zda udalosti nastaly na erozné
ohrozenych plochach (zjednoduSené - ,nejedna se o udalosti na roviné“). V druhém
kroku se ovéfuje, zda osevni postup za poslednich 5 let mél dostate¢nou protierozni
funkci (vyhovél dlouhodobé pfipustné ztraté puady). V pfipadé vyhlasky jsou limity
nastaveny na 9 t/ha/rok pro hluboké a stifedné hluboké pldy a 2 t/ha/rok pro mélké pady.
Az po splnéni obou podminek dochazi k ulozeni napravnych opatreni, ktera jsou ve
vyhlaSce nastavena ve formeé tzv. Planu opatfeni ke snizeni erozni ohrozenosti, tj. pétilety
plan zahrnujici aplikaci osevnich postupl a agrotechnik, jejichz Gcinnost spliuje limity
dlouhodobé ztraty pdy.

Vymezeni erozni ohrozenosti v DZES 5 a v Protierozni vyhlasce vychazi ze stejnych
limitd a podkladovych vrstev. AvSak jedna se o dva rlizné procesy navzajem
nespojitelné.

Eroze v praxi

Na vznik vodni eroze ma nejvétsi vliv sklonitost pozemku v kombinaci s délkou pozemku
po spadnici a vyskytem erozné nebezpecénych srazek, dale vegetacni pokryv, vlastnosti
pldy a jeji nadchylnost k erozi a uplatnéna protierozni opatreni. Tyto faktory ovliviuji miru
eroze vzdy ve vzajemné kombinaci. K eroznimu smyvu tak dochazi i na pozemcich, které
sice nejsou vyrazné sklonité, ale v kombinaci ptdnich vlastnosti s nepferusenou délkou
svahu jsou nevhodné pro péstovani erozné nebezpecnych plodin.

Vodni erozi na zemédélské pudé lze délit na erozi plosnou a erozi vymolnou. Pfechod
mezi nimi je pozvolny a souvisi s pfechodem ploSného odtoku vody v odtok soustredény.
DalSim projevem, dokumentujicim vznik a pribéh eroznich procest na pozemku jsou
procesy ukladani erodovanych a transportovanych pldnich ¢astic. | tyto procesy mohou
nabyvat rlznych méfitek. PloSné eroze se projevuje rozruSovanim a rovnomérnym
smyvem pudnich ¢astic po celé plose, tim dochazi k ploSnému odtoku a postupnému
snizovani mocnosti pldy. Tato forma eroze ma silné selektivni plisobeni, kdy vyplavuje
predevsSim jemnozrnné frakce pudy, coZ se projevuje zménou textury pldy a obsahu
organické hmoty a Zivin v pldé. Jemnozrnné frakce pldy se pak usazuji ve spodnich
¢astech svahu s niz§im sklonem ¢i v lokalnich depresich. Lehéi, zpravidla organické,
castice jsou vétSinou neseny az do vodotece. PloSna eroze na povrchu pldy nezanechava
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vyrazné viditelné stopy, lze ji vSak zjistit z jemného materialu akumulovaného v dolnich
Castech svahu.

Plos$na eroze je ¢asto spojena s erozi zpisobenou obdélavanim a orbou a vlivem téchto
procesl se obohacené a Uzivné horizonty pfesouvaji pouze do Udolnic a konkavnich ¢asti
svah(, vy$Si a strméjsi partie svahl jsou naopak ochuzeny a humusovy horizont. Ke
zpomaleni plosné eroze mizZe velmi napomoci vrstevnicové obdélavani, vrstevnicové
¢lenéni pozemk( a pasové hospodareni.

Srazky a ménici se klima

Srazky lze povazovat za erozné nebezpecéné, kdyz jejich uhrn pfekracuje 12,5 mm nebo
intenzita 6,25 mm za 15 minut (toto kritérium vychazi z pdvodniho odvozenirovnice USLE.
V podminkéch CR bylo ovéfeno v rdmci Monitoringu eroze zemédélské pady).

V obdobi nardstu eroznich udalosti na konci léta a pocatkem podzimu se méni i
zastoupeni plodin na dotéenych blocich orné ptdy. Plodiny se stfedni ochrannou funkci,
jako je fepka ozima a ozimé obilniny, jsou zasazeny v obdobi kratce po zaseti, Ci pfipravé
na seti (vtomto pfipadé neni plida pokryta plodinou). Pravé v této fazi agrotechnickych
opatfeni nastava vice jak 45 % eroznich udalosti. DalSich 25 % nastava v ¢asteCném
zapojeni plodiny a 25 % v plném zapojeni. Tyto udalosti jsou spojeny zejména s kukufici.
Kukufice, ktera byla péstovana na 47 % erozi zasazenych blok(, se vzhledem k
zastoupeni jevi jako plodina erozné nebezpecna. U plodin s nizkou ochrannou funkci se
projevuje absence pokryvu v pribéhu celého vegetacniho obdobi a tim i vys$si narlst
eroznich udalosti v zapojenych porostech.

Vegetacni obdobi

Hodnoty SLR po jednotlivych dnech od zaseti vyjadfuji zvySujici se i¢inek ochrany pldy s
rostouci listovou plochou a kofenovym systémem. Jsou uréeny na zakladé simulaci pro
konkrétni plodiny a substituci pro neméfené skupiny plodin s obdobnym ochrannym
ucinkem. SLR je zdkladem pro urceni celkové sezénni hodnoty soucinu faktori C- P pro
dany osevni postup.
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Péstované plodiny

Piesny poc&et plodin p&stovanych v Cesku neni znam. Ciselnik plodin v registru pady LPIS
pouzivany pro evidenci hospodafeni zemédélskych podnikl obsahuje vice nez 450
plodin. Vycet zakladnich druhl obilnin, okopanin, luskovin, jetelovin, trav a meziplodin
pak €ini vice nez 70. V roce 2022 bylo deklarovano celkem 235 plodin, z nichz 54 bylo
péstovano na vymeére veétsi nez 1 000 ha. Pouze 22 plodin bylo péstovano na plosSe vetsi
jak 10 tis. ha.

Tab. 1-5. Vymeéra plodin deklarovanych v jednotnych zadostech v roce 2022" (Podhrazska
etal., 2023, p. 28)

Plodina Vymeéra (ha) 1985-1990 Vymeéra (ha) 2022
PSenice ozima 800 000 786 987
Repka ozima 50 000 343780
Kukufice 250000 289761
Cukrovka 100 000 58 302
Vojtéska 200000 74155
Jetel 150 000 68 165
Slunecnice 3000 17 645

Trvalé travni porosty 900 000 1003000

11
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Plodina Vymeéra (ha) 1985-1990 Vymeéra (ha) 2022
Je€men ozimy 120 000 122576
JeCmen jarni 400 000 207 065
Oves 100 000 45298
Hrach 50 000 42980
Mak 8 000 22113
Soja 2500 28 741

Protierozni opatreni

Organizacni protierozni opatreni

Organizacni protierozni opatfeni Gzce souviseji s optimalizaci vyuzivani pQdy v krajinném
prostoru. MlzZe se jednat o navrhy v rdmci pozemkovych Uprav nebo o systémy
hospodareni na ptdé, které maiji protierozni funkci. Mezi organiza¢ni opatfeni mizeme
zahrnout navrhy optimalniho tvaru a velikosti pozemku, delimitaci kultur, protierozni
umisténi péstovanych plodin, ochranné zatravnéni a zalesnéni, pasové stfidani plodin a
agrolesnictvi.

Optimalizace vnitfniho usporadani DPB

Komplexni navrh optimalizace vnitfniho uspofadani pidnich blokd a jejich dild je velmi
individualni zalezitosti. Pfesto jiz lze na zakladé provedenych implementaciv provoznich
podminkach shrnout nejenom zékladni cile ale i principy navrh( ¢lenéni véetné vycisleni
jejich benefita.

Primarnim cilem je vytvofeni stabilnich produkénich ploch (PP) uréenych pro péstovani
trznich plodin v ramci pldnich blokd a jejich dild. Takto vzniklé produkéni plochy maji
umoznit cileny a pfedem definovany pohyb pracovnich souprav, ktery zajisti snizeni
technogenniho zhutnéni, snizeni spotfeby PHM, omezeni spotfeby osiv (pfesevy), snizeni
spotfeby hnojiv, pesticidd, pomocnych latek, biopesticidd a bioagens (zamezeni
pfekryvu na nepravidelnych plochach apod.). Zaroven musi tvorba PP respektovat
stavajici legislativni a védecka kritéria pro eliminaci negativniho vlivu rostlinné vyroby na
Zivotni prostfedi (eliminace vétrné a vodni eroze, stabilita organické hmoty, podpora
reten¢ni schopnosti pady apod.).
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Souvisla plocha jedné plodiny je dana, jednak vnéjSimi pevnymi prvky v krajiné, a jednak
moznostmi obhospodarovani. Z pohledu efektivhiho obhospodarovani lze plochu urgit
z délky pojezdu a Sitky zabéru pracovnich strojli. Délka pojezdu je ve vétSiné pfipad(
optimalizovana tak, aby umoznovala dojezd soupravy na souvrat, ¢i k mistu plnéni
zasobniku. Pocita se tedy s velikosti zasobnik( osiva, rozmetadla, postfikovace, tak aby
k jejich plnéni mohlo dochazet na hranicich plochy jedné plodiny na evironmentalné-
technickych plochach (ETP). Tim je zaji$téno snizeni poc¢tu nepracovnich pojezdl po
pozemku, sniZzeno zatiZzeni a riziko zhutnéni a vznik naslednych degradacnich proces
pldy. Z hlediska aplikace kapalnych organickych hnojiv lze pfi del$i pracovni jizdé, neZ je
kapacita zasobniku, je DPB délen pferusovacim pasem, ktery mize byt trvalého, Ci
virtualniho, charakteru (je zakreslen virtualné v mape a je soucasti pracovnich linii) a poté
je vjeho misté konkrétné provedeno opatreni eliminujici zhutnéni pdy.

Z hlediska stanoveni souvislé plochy jedné plodiny neni hodnoticim kritériem omezeni
plochy vyméry. Velikost souvislé plochy vychazize dvou hlavnich kritérii. Prvnim kritériem
je eliminace eroznich a dalSich rizik degradacnich procest pldy na zakladé respektovani
plUdnich, reliéfovych a krajinnych faktor(. Zde se jedna o hranicni kritéria, kterd nasledné
stanovuji podminky pro druhou fazi optimalizace. Ta vychazi z technicko-agronomickych
pozadavkl na optimalizaci pohybu souprav za Ucelem eliminace zhutnéni, snizeni
spotfeby PHM (véetné sniZzeni emisi sklenikovych plyn(), omezeni spotieby osiv,
pesticidl a hnojiv, véetné preneseni ETP na souvraté a na dalsi méné produkéni plochy
PB (zde se vychaziz map vynosového potencialu, ¢i pfi dostupnosti idajd, z map vynosu).

Na erozné ohrozenych plochach musi byt preferovano umisténi enviromentalné-
technickych ploch kolmo na odtokové linie v mistech vypodtené maximalni délky
odtokoveé linie. Umisténim ETP do vhodné voleného mista svahu dojde k pferuseni
povrchového odtoku a zaroven k rozdéleni pozemku. Vypocet maximalni pfipustné délky
pozemku se provadina zakladé maximalniho te¢ného napéti. Tuto metodu popisuje napf.
Dyrova (1988). Vysledna délka zavisi na nékolika faktorech, jsou to intenzita destég,
hydrologické vlastnosti pld, péstované plodiny apod. V pfipadé posouzeni erozni
ohroZenosti pozemk(l, navrhu organiza¢nich nebo technickych protieroznich opatfeni a
jejich dimenzovani, jsou voleny navrhové srazky s urcCitou dobou opakovani. Pro
posouzeni erozni ohroZenosti zemédélskych ploch jsou dle CSN 754500 doporuéeny
navrhové desté s dobou opakovani 5 az 10 let pro ornou pldu.

Analyza produkénich ¢&asti DPB dlouhodobé poukazuje na pfitomnost zén, které
z hlediska ekonomického hodnoceni vykazuji malou ekonomickou efektivitu. Jedna se o
plochy, kde pfi pouziti fixnich a variabilnich vstupt (na produkci plodiny) neni dosazeno
ekonomické navratnosti. Tyto zény vznikaji na PB ¢i DPB z nékolika ddvodu:

1. Jedna se o pfirozenou variabilitu PB ¢i DPB, ktera vznikd v duasledku padni
heterogenity a variability reliéfu.

2. Dale se jedna o souvraté, tedy mista, kde primarné dochazi k prejezdu a otaceni
techniky. Tyto zény vykazuji vyrazné vys$si naklady na zpracovani pQdy v dlsledku
vy$siho utuzeni, mnohdy v§ak zhutnéni, pldy. Spotfeba PHM na zpracovanitéchto
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zo6n vykazuje ve srovnani s vnitfnimi ¢astmi PB ¢i DPB az o 70 % vysSi hodnoty.
Zaroven zde dochazi az k 60 % redukci vynosu.

Dalsi problematické zény vznikaji v mistech ostrych zlom( a tzv. klinG stévajicich
PB ¢i DPB, kde dochazi k opakovanému otaceni techniky (zhutnéni), pfesévani
apod.

Problematické jsou i rozdilné prekazky uvnitf PB ¢i DPB (pocinaje ploSné malymi
prekazkami — sloupy elektrického vedeni, solitérni dfeviny apod., az po plosné
vétSi plochyjako jsou remizky, meze, antropogennizdny atd.). Kolem nich dochazi
k vyraznému poctu prejezda v dlisledku nekoordinovaného objizdéni a otaceni se
techniky. To vSe se opét projevuje na poklesu vynosu a neefektivnimu vynakladani
zdroja (hnojiva, osiva, POR, PHM, lidska prace apod.).

Dalsi plochy vykazujici pokles vynosU i pfes vynalozené vstupy jsou zastinéné ¢ésti
PB ¢i DPB, zejména u souvislych hranic se stromovou vegetaci. Zde je vSak
potfeba individualni pfistup, protoze okrajovy efekt okolnich sloZzek krajiny se
projevuje odliSné, napf. ve vztahu k orientaci ke svétovym stranam, vldhovym
podminkam stanovisté, ve vztahu ke sméru prevladajicich vétrd apod.

. Zasadnivyznam ma optimalizace PB ¢i DPB ve vztahu k legislativnim poZzadavkim
na vymeru souvislé plochy jedné plodiny (10 a 30 ha). Zde tvorba ETP predstavuje
nejefektivnéjsi cestu pro zajisténi pristupu mezi plodinami bez vyrazné potreby
budovani novych vstupl na PB ¢i DPB, které jsou vsak jiz limitovany i z hlediska
bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich.

Z kombinace vySe uvedenych parametrd pak vychazi plocha (s maximalni vymérou) jedné

plodiny na daném pozemku. Jedna se produkéni plochu (PP), ktera je optimalizovana

z pohledu efektivity obdélavani. Doplnénim o ETP dochazi k minimalizaci rizika vzniku

degradacnich procesu a souc¢asné je podpofena krajinna mozaika na zemédélské padé

majici dalsi mimoprodukéni funkce.



=t odtokové finle s mistem plerudent

Obrazek 1 Pfiklady navrhu environmentalné-technickych a produkénich ploch pfi optimalizaci

Protierozni travni pasy

Protierozni travni pés je vrstevnicové orientovany pas travy v bloku orné pldy, jehoz
parametry jsou definovany vypocétem, a jehoz primarni funkci je ochrana zemédélské
pldy pfed erozi. (nikoliv intravilanu).

Protierozni travni pas musi zachytit a do pady vsaknout veskerou vodu, kterd na néj
v priibéhu desté spadne a zaroven pfiteCe ze svahu nad travnim pasem. Toto opatieni se
navrhuje a dimenzuje na navrhové srazky s nizSidobou opakovani (N=10 let), nebot chrani
zemédélskou ptdu (nikoliv intravilan, infrastrukturu, aj.). Protierozni travni pds mizeme
povaZovat za technické protierozni opatieni (viz. norma CSN 75 4500 - Protierozni
ochrana), které pferuSuje délku svahu. Nezbytné je vSak splnéni nasledujicich kritérii:

- protierozni travni pas (jeho Sitka po spadnici) je dimenzovan vypoctem (vypocet je
dolozen),

- protierozni travni pas je veden vrstevnicove, pfip. s minimalnim odklonem od
vrstevnic,

- protierozni travni pas je ur¢en kochrané zemédélské pldy pred erozi, nikoliv
k ochrané intravilanu,

- nachazi-li se vploSe protierozniho travniho pasu dradha soustfedéného odtoku
(DSO), musi byt dostate¢né stabilizovana (minimalné zatravnénim) v celé délce
nad i pod travnim pasem,

15
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- navrh protierozniho travniho péasu je doporuc¢en zejména na puadach s vysSSi
infiltraéni schopnosti (hydrologické skupiny pad A, B).

Navrhu a dimenzovani protieroznich travnich past se podrobné vénuje aplikace
https://protieroznipasy.vumop.cz/

Delimitace kultur, protierozni umisténi péstovanych plodin, ochranné
zatravnéni a zalesnéni

Delimitace kultur je prostorové a funkéni vyuziti pozemk( a v rédmci organizace
zemeédélského padniho fondu se jedna o ornou pldu, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné
sady, trvalé travni porosty (louky a pastviny). Pro ucely evidence pldy LPIS jsou
definovany jednotlivé druhy kultur spadajici do 4 zakladnich kategorii: orna puda
(standardni orna puda, travni porost na orné padeé, uhor), trvaly travni porost, trvala
kultura (vinice, chmelnice, ovocny sad, Skolka, rychle rostouci dfeviny, jina trvala kultura)
a ostatni kultura (zalesnéna pUda, rybnik, mimoprodukéni plocha, jind kultura). U
delimitace kultur jde o umisténi jednotlivych vySe uvedenych kultur v rémci organizace
pldniho fondu s respektovanim pfirodnich i provoznich podminek jednotlivych
krajinnych uzemi.

Na neohroZenych nebo jen mirné erozné ohrozenych plochach orné pldy je vhodné
péstovat plodiny s nizkou ochrannou funkci (-zejména Sirokorfadkové jako je kukufice,
brambory nebo cukrovka) Na orné plidé stifedné erozi ohroZzené je nutné nedostatecny
ochranny ucinek téchto plodin fesit zavedenim pldoochrannych technologii (pokud
mohou byt viibec do osevniho postupu z pohledu protierozni ochrany zafazeny) nebo tyto
plodiny stfidat v pasech s plodinami dobfe chranicimi ptdu.

Ochranné zatravnéni se pouziva na pozemcich, které z divodu ztrat pldy erozi nelze
vyuzivat jako ornou pUldu. Trvalymi travnimi porosty by mély byt chranény i plochy podél
bfehl vodnich tokl a nadrzi, drahy soustfedéného odtoku, mélké ptdy a profily prilehd
a télesa ochrannych hrazek. Ochranné zatravnéni zvySuje drsnost povrchu, pfispiva k
ukladani pldnich c¢astic nesenych povrchovym odtokem a ke zpomaleni rychlosti
povrchového odtoku, rovnéz mohou plnit tyto travni porosty funkci sedimentacnich a
zasakovacich past umisténych pfimo na padnich blocich nebo jejich dilech.

Ochranné zalesnéni zajiStuje vysokou protierozni funkci a nejcastéji se uplatiuje jako
ploSné zalesnéni nebo jako ochranné lesni pasy. Podminky pro poskytnuti dotace na
zalesnovani zemeédélské pldy jsou stanoveny nafizenim viady ¢. 63/2023 Sb. a
rozpracovany v metodice €. 63/2023 k provadéni tohoto nafizeni vlady.

Pro vybér plodin a kultur ma znaény vliv svazitost pozemkdl.


https://protieroznipasy.vumop.cz/
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Orientacni kritéria rozmisténi plodin a kultur v krajiné:

e do 5 % - plodiny s nizkou ochrannou funkci, u delSich svaht plddoochranné
technologie,

e do 12 % - plodiny se stfedni ochrannou funkci (obilniny, fepka), plodiny s nizkou
ochrannou funkci s plidoochrannymi technologiemi,

e do 20 % - plodiny se stfedni ochrannou funkci (obilniny, fepka), protierozni osevni
postupy,

e nad 20 % - ochranné zatravnéni,

e nad 30 % - ochranné zalesnéni.

Pasoveé stfidani plodin

Pasové stfidani plodin (PSP) prfedstavuje Ucinné opatfeni proti vodni i vétrné erozi, které
je zalozeno na pravidelném stfidani pasu plodin chranénych s nizkym protieroznim
ucinkem a pasl plodin ochrannych s vysokym protieroznim Ucinkem zakladanych ve
sméru blizkému vrstevnicim. Pasy plodin s rliznym protieroznim Uc¢inkem se musi stfidat
tak, aby voda z chranéného pasu byla zachycena na ochranném pasu a infiltrovala se do
pldy. Maximalni pfipustné zastoupeni chranéné, erozné nebezpecné plodiny by nemélo
prekrocit 50 % vymeéry pozemku — dilu padniho bloku (DPB).

Pozor, pasové stridani plodin nelze povazovat za opatreni slouzici k preruseni
povrchového odtoku. Za preruseni délky svahu je moZno povazovat jen technické liniové
protierozni opatteni (pfikop, prileh aj.) pferusujici délku svahu nebo protierozni travni
pas za predpokladu dolozeni vypocCtu prokazujici jeho uc¢innost.

PFi navrhu tohoto systému hospodareni je vymezena a ze soufradnic realizovana smérova
trajektorie. Smérova trajektorie (vodici pas), od niz se nasledné vymezuji ostatni pasy,
musi respektovat bezpecnost prace a nesmi presahovat stanovenou mez svahové
dostupnosti jakékoli pouzivané techniky pro realizaci PSP a agrotechnické operace
spojené s timto zplsobem hospodafreni.

Sitka ochranného pésu se stanovuje na zakladé vyhodnoceni eroznich a odtokovych
poméra feSené lokality se zohlednénim druhu plodiny, Urovné protieroznich opatieni a
parametrll pouzivané zemédélské techniky. Navrzena sitka musi umoznit, aby se na ném
zachytila a do puady infiltrovala voda pfitékajici z chranéného pasu a také voda ze srazky
spadlé na vlastni ochranny pas.

Sitka chréanénych a ochrannych pasli dosahuje u obou pas( stejné hodnoty (z hlediska
potreby stfidani plodin). Za ochranny se povazuje pas o Sifce od 20 do 42 m kultivovany a
sety ve sméru blizkém vrstevnicim, na kterém bude zajiSténa pokryvnost:

1. Souvislym porostem star$im 45 dnU od zaseti,
2. Strnistém,

3. Souvislym porostem meziplodiny nebo
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4. Strnistém kultivovanym technologii strip-till.

Sitka past by neméla presahnout 40 m, resp. hodnotu, kdy vy$e erozniho smyvu na
chranéném pasu prevysuje limitni hodnoty.

Protierozni u¢innost pasového stfidani zavisi na péstovanych plodinach v ochrannych a
chranénych pasech. Jednotlivé plodiny se na ochranném a chrdnéném pasu vhodné
dopliuji, pficemZz na erozné znacné ohrozenych plochach musi byt pouzita dalsi
pldoochranna technologie.

Na lokalitdch pasového stfidani plodin jsou vzdy vytvoreny i neprodukéni zatravnéné
plochy, které maji znacny vyznam jak pro ochranu pldy, zadrZzovani vody, ochranu
zastavénych Uzemi a posileni biodiverzity, ale slouzi i pro pohyb techniky pfi
obhospodarovani produkénich ploch péasl. Tyto plochy jsou osety doporuéenou
skladbou trav a bylin a dosahuji max. 30 % vyméry feSeného produkéniho bloku,
pfedstavuji plochy nevhodné pro PSP, manipulaéni souvraté na okrajich pozemku ¢&i
manipula¢ni plochy délici nadmérné dlouhé pasy nebo drahy soustiedéného
povrchového odtoku (DSO). Neprodukéni prvek stabilizace udolnic — DSO musi
zemeédélec zalozit vzdy na mistech, kde mu to bude ukladat podkladova vrstva LPIS. Jako
neprodukéni jsou mysleny také plochy se svazitosti nad 20 %.

Podrobny popis a zakladni parametry pro navrh a realizaci pasového stfidani plodin je
uveden v metodickém navodu (Dumbrovsky, Sarapatka et al., 2023).

Pfi navrhovani plodin do ochrannych a chranénych péasl v konkrétnich podminkach je
nutné brat v ivahu i detailnéjsi pohled, kdy ma ta ktera plodina ochranny protierozni
Ucinek, jaka byla pfedplodina atd. Plodiny pro ochranny pés plni ochrannou funkci teprve
pfi dostate¢ném zapojeni porostu. Tuto ochrannou funkci ukazuji vysledky polnich
pokusl se simulaci desté, z nichZ je mozné sestavit prabéhy nachylnosti jednotlivych
plodin k erozi v dobé vegetacni doby od zaloZeni porostu. Tento detailnéjsi pohled muze
nékteré kombinace plodin omezit, resp. tuto kombinaci umoznit az po zavedeni
pldoochrannych technologii, nebo naopak umoznit po zavedeni téchto technologii
zafazeni i dalSich plodin na ochranny pas (napf. jarnich obilnin). Pfiklad na obr. 7
znazornuje pomér odnosu pudnich ¢astic na plochach s vegetaci a s ¢ernym Uhorem
(dale: SLR - Soil Loss Ratio) v rliznych fazich vegetace.



PsSenice ozima

Grafické vyjadreni casového prubéhu SLR pro ozimé obilniny

Z obrazku je patrné, ze teprve po Sesti tydnech po zalozeni ozimé obilniny ma porost
dostate¢ny plidoochranny efekt, kdy odnos ptadnich ¢astic je 2krat mensinez u
kypfeného uhoru. Ochranny pas proto nesmi byt v obdobi vyskytu privalovych
erozné nebezpeénych desth (od pocatku dubna - do konce zéfi) bez pokryvu
porostem, strnistém pfipadné meziplodinou, nebo kde bylo provedeno paskové
zpracovani pldy (strip-till). Pas s touto plodinou se stava ochrannym nejdfive 45 dnli od
seti. Do této doby musi byt piida na vedlejSim pasu chranéna jinou plodinou &i
meziplodinou.

Obdobné jako u ochrannych pasu je tfeba i na chranénych pasech sledovat zapojeni
porostu erozné nebezpecnych plodin. Pfikladem muze byt pribéh SLR pro kukufici
péstovanou vrstevnicove (obr. 8) a jarni obilniny (obr. 9).



Kukufice vrstevnicové
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Grafické vyjadreni casového prabéhu SLR pro kukufici setou vrstevnicové

Jecmen jarni
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Grafické vyjadreni casového prubéhu SLR pro jarni obilniny

Teprve po zapojeni porostu této erozné nebezpeéné plodiny na chrdnéném pasu (45 - 50
dni po zaseti) mlze chranény pas zacit plnit funkci obdobnou pésu ochrannému.
Nasledujici tabulka 2 ukazuje mozné kombinace plodin tak, aby alespon jeden pas plnil
funkci ochrannou. Pak v urgitych pfipadech mohou byt na ochrannych pasech i dalsi
plodiny, napf. jarni obilniny, luskoviny.

Tabulka. Pfiklad moznych kombinaci plodin na ochrannych a chranénych pasech, pfi
respektovani hlavnich zasad uvedenych na zacatku této kapitoly
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A F A J
Chranény pas
Kombinace plodin pfi
5 sm stiidani LU, . BR,
pasovem stridani TP v |00 |JO RO | KU, SL
LOS cu
travni porost [TP] | x X X X X X X X
viceleté picnin
. v X X X X X X X X
[VP]
ozimé obilniny
X X X X X X X X
[00]
jarni obilniny [JO] | x X X X X X X X
luskoviny [LU]
lusk. obil. X X X X X X X X
smésky [LOS]
Fepka ozima [RO] | x X X X X X X X
kukufice [KUK
R . ,[ 1 X X X X X X X X
: slunecnice [SL]
[ =
S | brambory [BR
o v [BR] X X X X X X X X
e cukrovka [CUK]
(@)
X mozna kombinace,
X kombinace podminéna (ponechané strnisté, meziplodina, pfiprava striptill)
X nedoporuc¢ena kombinace

P¥i zakladani past v konkrétnich ptdnich a klimatickych oblastech musi byt
dodrzena podminka, Ze alespon jeden pas musi vzdy spliovat podminku

ochranného pasu.

Obdobi, kdy pasy plni funkci ochranou nebo chranénou, ukazuje obr. 10.
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Vegetacni obdobi

Plodiny leden unor bfezen | duben | kvéten | cerven [cervenec| srpen zafi fijen | listopad | prosinec

trvaly travni porost

viceleté picniny
jarni obilnina

i

i

i

!
ozima obilnina !
|

i

i
luskoobilni smésky !
|

i

I

fepka ozima . |
Kukurice nedostateSna ochrana _
| v . dostatecna ochrana
slunecnice zapojeny porost
dostate¢na ochrana _
brambory strnisté, mezipl. bezoreb. I

cukrovka meziplodina konven¢né

Obdobi, kdy pasy plodin maji ochranou funkci, nebo musi byt chranéné.

Vhodnou ochranu povrchu mimo vegetacni obdobi je tfeba volit s ohledem na
specifické podminky stanovisté, jako napfiklad ¢etnost a intenzita srazek, nezadouci
zahftivani povrchu a zvySeni odparu.

Dodatecné pudoochranné technologie na velmi erozné ohrozenych pozemcich

Na velmi erozné ohrozenych plochach je nutné hlavné erozné nebezpecné plodiny na
chranéném pasu vzdy péstovat v kombinaci s protieroznimi agrotechnickymi opatfenimi
(strip till, vysev do meziplodiny, ponechani rostlinnych zbytk(, mulé meziplodiny s
mélkym zpracovanim pady aj.). Casovy priibéh SLR pro kukufici s protieroznim
opatfenim ukazuje obr. 11 a je mozné ho srovnat se SLR s kukufici bez tohoto
protierozniho opatfeni (obr. 8).
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Grafické vyjadreni ¢asového pribéhu SLR pro kukufici setou do mulé¢e meziplodiny s

mélkym zpracovanim

Pldoochranné technologie pro plodiny na velmi erozné ohroZenych plochéach

plodina

vhodné pidoochranné technologie

ozimé obilniny

zalozeni do strnisté predplodiny, Zivé nebo umrtvené
meziplodiny

zalozZeni do celoplo$né zpracované plidy bez obraceni
(viz poznamka pod tabulkou). Dodrzeni pokryvnosti
rostlinnymi zbytky do doby vzchazeni min 30 %

jarni obilniny

zaloZeni porostu s podsevem jetelovin, travnich nebo
jetelotravnich smeési.

zalozeni do strnisté pfedplodiny, Zivé, umrtvené nebo
vymrzajici meziplodiny

ozima repka

zalozeni do strnisté predplodiny

pfi zakladani porostu prokypreni padniho profilu do
hloubky minimalné 25 cm, dodrzeni min 30 %
pokryvnosti rostlinnymi zbytky do doby vzchazeni

kukufrice, ¢irok

zalozeni soubézné s pomocnou plodinou do mezifadku

Strip till, dodrzeni min 20 % pokryvnosti rostlinnymi
zbytky do doby vzchazeni

Slunecnice

zalozeni soubézné s pomocnou plodinou do mezifadku
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- Strip till, dodrzeni min 20 % pokryvnosti rostlinnymi
zbytky do doby vzchazeni

fepa cukrova - zalozeni soubézné s pomocnou plodinou do mezifadku

- Strip till, dodrZzeni min 20 % pokryvnosti rostlinnymi
zbytky do doby vzchazeni

Brambory - Prisazeni provedeno dulkovani a hrazkovaniv brazdach
na povrchu hribk(, radky jsou zakladany s odklonem 5-
15° od vrstevnice s vyusténim do travniho porostu

luskoviny - zalozeni do strnisté pfedplodiny, zivé, umrtvené nebo
vymrzajici meziplodiny

- zaloZenido celoplos$né zpracované pldy bez obraceni
(viz poznamka pod tabulkou). Dodrzeni pokryvnosti
rostlinnymi zbytky do doby vzchazeni min 20 %

Mak - zalozZeni do strnisté prfedplodiny, umrtvené nebo
vymrzajici meziplodiny

- zalozeni soubézné s pomocnou plodinou do mezifadku

Pozn: Celoplo$né zpracovani pady bez obraceni je systém zpracovani pldy bez
obraceni ornice. Pfi tomto zpracovani plidy nedochazi k obraceni ptdy jako pfi orbé, ale
je spojeno s rozdilnou intenzitou miseni plady ¢i s prokyprenim pldy na zakladé jejiho
nadzvednuti a opétovného poklesu po prlijezdu pracovniho nastroje. Intenzita
promiseni a prokypfeni pady, véetné miry zpracovani povrchu pldy je ddna pouzitym
mechaniza¢nim prostfedkem, typem pracovnich nédstroji a pracovni hloubkou.

V pfipadé, kdy meziplodina nevzejde, nebo na povrchu nezlistane dostateéné mnozZstvi
rostlinnych zbytk(l, neni mozné zaloZit erozné nebezpecnou plodinu (kukufice,
slunecnice, cirok, fepa cukrova, mak a brambory) na chranéném pasu a je treba ji
nahradit husté setou obilninou &i luskovinou.

Agrotechnicka protierozni opatreni

Agrotechnicka protierozni opatfenijsou zaloZzena na minimalizaci obdobi, kdy je plida bez
vegetacniho pokryvu a na zvySenidrsnosti povrchu pldy. Jedné se o opatieni, ktera chrani
pldni povrch predevsim v obdobi nejvétsiho vyskytu privalovych srazek (cerven,
¢ervenec, srpen), kdy erozné nebezpecné plodiny (kukufice, brambory, cukrova repa,
slunecénice, ¢irok apod.) svym vzristem nebo zapojenim nedostate¢né kryji ptdu.
Zdlouhodobého hlediska agrotechnicka opatfeni pfispivaji ke zvySeni retencnich
vlastnosti pady a zvySuji jeji odolnost vici erozi.
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Do agrotechnickych protieroznich opatfeni fadime prfedevsim tzv. ochranné obdélavani
(Conservation Tillage). Tato technologie spociva v uchovani co nejvétSiho mnoZstvi
poskliznovych zbytk( po pfedplodinach na povrchu pldy vytvarenim pokryvu muléem av
nenarusSovani plddniho profilu, aby se tento mohl vyvijet pfirozenym zplsobem a
nadmeérnym provzdusnovanim nedochazelo k pfiliSné akceleraci mineralizace Zivin a tim
ochuzovani o humus, coz ma ve svém dlsledku dopad na zhorsSovani fyzikalnich
vlastnosti pud, zejména jeji erodovatelnost. Ochranny vliv zavisi na stupni pokryti ptady
mulc¢em, vySce a rovnomérnosti mulce a na zpusobu zpracovani pldy (hloubce a
zpusobu rozruseni padniho profilu, poc¢tu pojezdd mechanizace atp.).

100
\

\
80 Y

Relativni ztrata pOdy (%)
/

20 M

0 20 40 &0 8D 100
Pokryw pddy mulZem (%)

Relativni ztraty pldy vodni erozi na pokryvu pady mul¢em (Janecek et al., 2007)

Zakladani porostu do ochranné plodiny, meziplodiny nebo rostlinnych zbytku
Pfi zakladani porostu do ochranné plodiny se po sklizni pfedplodiny plda vétSinou

zpracovava pouze kyprfenim, bezprostfedné poté nasleduje vysev meziplodiny. Na
podzim nebo na jafe se provadi pfimy vysev do meziplodiny specialnim secim strojem.
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Seti pSenice ozimé bezorebnym secim strojem do rostlinnych zbytk( hofcice (foto:
Labris)

Pfi seti do poskliziiovych zbytkd predplodiny ponechanych na povrchu puady se plida po
sklizni nezpracovava. Na podzim nebo na jafe probiha vysev plodiny do pldy pfesnym
secim strojem pro pfimé seti do nezpracované pldy. Tato technologie je bezorebna a
vyzaduje likvidaci pleveld pouzitim herbicid, neni tedy vhodna pro ekologické
zemeédélstvi.

Vysev bezorebnym secim strojem do strnisté pfredplodiny

Pfizakladani plodiny do mul¢e meziplodin se vyuziva nadzemni biomasa meziplodin, a to
bud strniskovych (umrtvené mrazem), anebo ozimych (umrtvené chemicky). Po sklizni
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pfedplodiny se provede hlubsi podmitka, na kterou ihned navazuje seti strniskovych
meziplodin. Pfi pouziti ozimych meziplodin (termin zaseti do 15. zafi) se pfedsetova
pfiprava plady provede aZ pred jejich setim. BEéhem zimy vymrzajici meziplodina (hoicice
bila, svazenka vraticolistd) odumfe (pfipadné je desikovana) a na jafe se vyséva do pudy
pokryté mulé¢em vzniklym z porostu vymrzlé meziplodiny. K likvidaci pfezimujicich plevel
a dalSi nezadouci vegetace je nékdy nutné i po strniskovych meziplodinach aplikovat

neselektivni herbicid.

Vysev kukufice bezorebnym secim strojem do vymrzajici meziplodiny

Zakladani porostu do mélce zpracované pldy
Mélké zpracovani pldy je zpracovani horni vrstvy pldy do hloubky maximalné 20 cm,

které se provadi hlavné po sklizni obilnin nebo dfive sklizenych olejnin, které na rozdil od
podmitky, zajistuje vytvoreni optimalnich pldnich vlastnosti pro naslednou plodinu.

Cilem mélkého zpracovani je nakypfeni horni vrstvy pldy, urovnani povrchu pozemku,
zapraveni poskliziiovych zbytk(l a potlaceni vzeslych plevelnych druhd. Intenzita
zpracovani pldy, hloubka zpracovani, mira zaklopeni poskliziiovych zbytk( a jejich
promiseni s pldou, kvalita urovnani povrchu pozemku atd. jsou ureny predevsim
konstrukci a principem prace pouzitych mechanizac¢nich prostredkd.

Po provedeni mélkého zpracovani pldy nasleduje predsetova pfiprava a seti nebo jsou
tyto pracovnioperace slu¢ovany. Vramci minimalizace lze mélké zpracovani pUdy,
predsetovou pfipravu a seti provést v jedné pracovni operaci.
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Minimalizace zpracovani pady

Pasové zpracovani pldy

Pasové zpracovani pudy, také znamé jako strip-till, kombinuje vyhody ploSného
zpracovani pldy a seti do nezpracované pUdy (no-till). Strip-till je zplsob zpracovani
pudy, pfi kterém se pada nezpracovava na celé ploSe pole, ale pouze v Uzkych pasech
(15-20 cm). Mezi zpracovanymi pasy zUstdvda 60 a vice procent plochy
nezpracované pudy, ktera je chranéna rostlinnymi zbytky predplodiny. V zévislosti na
pUdnich podminkach, lze pasové zpracovani pldy provést na podzim nebo na jare. Na
jare je do zpracovaného pasu zaseta hlavni plodina. Béhem vzchazeni plni protierozni
ochranu nezpracovana plocha spolu s rostlinnymi zbytky.
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Porost cukrovky zalozeny do strip till

Zakladani porostu s pomocnou plodinou

Pomocné plodiny jsou obecné vnimany jako rostliny, které napomahaji dosazeni
péstebnich a ekologickych cilll pfi péstovani hlavni plodiny. Mohou byt rovnéz
s Uspéchem vyuzity pro tvorbu pokryvu/mulée na povrchu pldy, ¢imz pfispivaji k omezeni
eroznich procesU, podpofe infiltrace a slouzi jako zdroj organické hmoty.

Pfi zakladani pasovych vysevll pomocnych plodin je mozné vyuZit celoplosné kypreni
pldy pro zakladni zpracovani ptdy a podzimni vysev pomocnych plodin. Hloubka kypfeni
se odviji od stavu pldy, pfedplodiny a potfeby kypfeni pady pro budouci hlavni plodinu.
Pomocné plodiny se pak zakladaji bud konvenénim secim strojem, kde se pfed vysevem
zaslepi semenovody secich botek v mistech, kde bude nasledné zaseta hlavni plodina,
nebo je mozné je zakladat pasovym kypficem ¢Ci pleckou, kdy je osivo vyseto v budoucim
mezifadku za pracovni nastroje kypfici pldu.

V rédmci dosavadniho vyvoje technologickych postupl s vyuZitim pomocnych plodin
dochazi k jejich uplatiovani predevsSim v porostech obilnin, zejména pSenice ozimé,
ozimé fepky, kukufice seté a maku setého. MenSi praktické zkuSenosti jsou prozatim s
vyuzitim pomocnych plodin v cukrové fepég, ve slunecnici (Brant et al., 2019) a pomocné
plodiny jsou rovnéz ovérovany v trvalych kulturach.
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Mak zalozeny s pomocnou plodinou (stav porostu poc¢atkem kvétna)

Zakladani porostu s podsevem
Agrotechnické opatfeni, pfi kterém se provadi vysev vhodné smésky (meziplodiny) do

kryci plodiny. Vysev je provadén jak do jafin i ozim{. Je mozné ho provadét soucasné
s vysevem kryci plodiny, nebo samostatné kolmo na fadky kryci plodiny.

Porost ozimé fepky s podsevem vojtésky (stav k 3.9.)

Vrstevnicové obdélavani

Orbou po vrstevnicich nebo s malym odklonem (do 30°) od vrstevnic oto¢nymi pluhy,
které preklapéji padu proti svahu, je mozné vyznamnym zplsobem pfispét k ochrané
pldy pred erozi. Pfeklapénim pldy proti svahu je navic mozno vyrazné omezit tzv. ,,erozi
orbou“, ktera je u nas zatim podcernovana. K protierozni ochrané také pfispiva provadéni
dalSich agrotechnickych operaci timto zplsobem (seti/sazeni, ostatni kultivace a
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skliziové prace). Vrstevnicové obdélavani je podminéno moznostmi pouziti
mechanizacnich prostfedkd pro jejich praci na svahu.

Seti/sazeni po vrstevnici

Hrézkovani, ddlkovani u brambor
Technologie hrazkovani je pouzitelna pfi péstovani brambor a spociva v zalozeni

ochrannych hrazek v mezifadi hrlbk(. Hrazkovacem se zalozZi ve stejné vzdalenosti
hrazky mezi hrlibky, ¢imzZ vznikne fada malych retenc¢nich prostor(, které brani vzniku
soustfedéného povrchového odtoku a podporuji zadrzeni vody pfimo na pozemku.

Hrazkovani lze provést nasledovné:

e provadi se bezprostfedné po vysadbé brambor specialnim strojem — hrazkovag,

e fadky musi byt vedeny vrstevnicove,

e aby bylo opatfeni co nejucinnéjsi, max. nepferusena délka pozemku po svahu
(spadnici) by neméla prfesahnout 200 metr(.

31



7 A 7

Zafizeni na hrazkovani brambor s detailem hrazky v mezifadi brambor

Technologie dllkovani je pouZzitelnd samostatné nebo obdobné jako hrazkovani. Jde o
klasickou technologii péstovani s cilem vytvofit dalky v mezifadi ve vzdalenosti 30-40 cm.
DUlky omezuji povrchovy odtok v mezifadi a zvySuiji infiltraci vody. Zpravidla se uvaZzuje,
Ze lze na 1 ha vytvorit 28 000 dulk( o objemu 2 |, coZ pfedstavuje mozZnost zadrZzeni 56
m3ha.

Dulkovani lze provést nasledovné:

e provadise bezprostfedné po vysadbé brambor specialnim strojem — dllkovacem,
ktery je mozno pfipojit za zahrnovaci radlice sazece a télesa oboravace brambor,

e Fadky musi byt vedeny vrstevnicoveé,

e aby bylo opatfeni co nejucinnéjsi, max. nepferusena délka pozemku po svahu
(spadnici) by neméla pfesahnout 200 metr(.
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Vsakovaci zlabek a dlilky na povrchu hrlibku po simulaci 60 mm srazky

Modifikaci vyuzivajici pfednosti obou zmifovanych technologii, pro péstovani brambor,
predstavuji tzv. pddoochranné pakety. S jejich vyuzitim se pocita predev§im na mirné
svazitych pozemcich. Princip zpracovani hrlbku spocivd ve vyméléeni a zuzeni
nekolejové brazdy v kombinaci s dtlkovanim a hrazkovanim. Upraveny tvar hribku
vyznamneé zlepSuje zadrzeni srazkové vody, zpomaluje povrchovy odtok, a tim snizuje i
riziko vzniku vodni eroze. Tato skute¢nost zcela jednoznacné pfispiva ke zlepSenivodniho
rezimu uvnitf samotného hribku. Ten se zaroven odrazi na lepsi vyuZitelnosti mineralnich
hnojiv, ktera pfi aplikaci do mist s vy$si vlahovou jistotou zvySuji prokofenéni v hriibku a
urychluji pfijem dodanych Zivin, &¢imz snizuji riziko jejich ztrat vyplavenim.
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Dilkovani a hrazkovani - Paket

Pomocné plodiny v prostoru mezihribku pri péstovani brambor
Vysev pomocné plodiny do porostu brambor je provadén hned pfi sazeni. Tento zplsob

zalozeni je wvyuzitelny vtechnologiich vyuzivajicich zahonové odkamenovani iv
technologii klasické. Vyhodou je rychlejsi zakryti plidy a omezeni dalsiho pfejezdu po
pozemku. Tento zpUsob je vyuZitelny, pokud se béhem vegetace neprovadi kultivaéni
zasahy pro regulaci plevele. Pro vyuziti tohoto zplsobu zaloZzeni pomocné plodiny je
nutné modifikovat saze¢ brambor. Pomocnou plodinu vysetou béhem sazeni je vhodné
pfed zapojenim porostu umrtvit, aby nedoSlo kzapleveleni akonkurenci mezi
bramborami a pomocnymi plodinami.
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Pomocna plodina v prostoru mezihrlibku brambor

Ozelenéni pripravenych hribki pro sazeni brambor
Jedna se o technologii uplatiovanou napfiklad ve Spolkové republice Némecko, kde jsou

na lehcich padach vytvoreny hrlibky, které jsou osety vétSinou vymrzajici meziplodinou.
Na jafe dochazi k vysadbé do pfipravenych hrabkd pokrytych rostlinnymi zbytky. Sazece
je nutné osadit feznym diskem, ktery usnadnuje pronikani radlice vytvarejici ryhu pro
vysadbu brambor do pldy. Pfipadné je vrchol hrlibk( kypren ¢elné umisténymi rotacnimi
branami. Technologie je primarné vhodna do technologii bez odkameriovani.

Podryvani, dlatovani

Podryvani predstavuje technologii, kterd omezuje plisobenivodni eroze a zaroven snizuje
stupen zhutnéni pld. Podryvani je v podstaté velmi hluboké kypreni (min. do hloubky 35
cm). K podryvani je mozné vyuzit dlatové kypfice (rGzného konstrukéniho feseni),
kombinované kypfi¢e nebo podryvaky, které umoznuji prokypreni pldy pfi minimalnim
naruseni jejiho povrchu. Podryvani pfedstavuje technologii, ktera zlepSuje infiltracni
vlastnosti pldy, sniZzuje stupen zhutnéni a tim nasledné sniZuje nachylnost pidy k vodni
erozi. Pracovni hloubku kypfi¢e/ podryvaku pfi podryvani lze stanovit praveé podle hloubky
zhutnéni nebo vlhkosti zpracovavané pldy, vzidy vSak musi byt minimalné 35 cm. Pfi
hlubsim kyp¥eni je nutné zohlednit vlhkost pdy, kterd by méla byt v dobé kypfeni drobiva
(pudni masa se rozpada pfi mirném tlaku). Hloubka podryvani by méla byt minimalné o
5-10 cm vétSi, nez je zemédélcem vyuzivana hloubka orby.
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Pldoochranna technologie podryvani

Dlatovani (hloubkové kypreni) je vyuzitelné zejména u cukrové fepy, kdy pasivnimi dlaty

kultivujeme mezifadi rostlin a docilujeme vyssiho efektu zasakovani povrchové vody nez
u plec¢kovani.

Technicka protierozni opatfeni

Technicka protierozni opatifeni (TPEO) se navrhuji obvykle po vy€erpani moznosti feSeni
ochrany proti negativhim uc¢inkim vodni eroze organizaénimi a agrotechnickymi
opatfenimi, vétSinou jako jejich doplnéni. Pokud se potfeba protieroznich opatfeni tyka
vétsiho rozsahu zemédélskych pozemk( v jednom katastralnim Uzemi, je vhodné
ochranu pldy fesit v ramci komplexnich pozemkovych Uprav. Jednotlivd opatfeni je
moZno navrhovat a realizovat v ramci podpUrnych a dota¢nich program( na protierozni
ochranu (MZP CR), protipovodfiovou ochranu (MZe CR) nebo rozvoj venkova (MZe CR). V
Urovni zemédélského podnikatele je nejvy$Si doporué¢enou (Ci vymahatelnou) formou
protierozniho opatfeni trvalé zatravnéni pozemku, technicka protierozni opatfeni proto
pfedstavuji urCitou nadstavbu. TPEO jsou nejcastéji navrhovana k ochrané intravilanu,
liniovych staveb (infrastruktura) nebo sousednich pozemk( pfed nezadoucim
povrchovym odtokem a smytou zeminou. Efektivni pfistup pfedstavuje kombinovat TPEO
s prvky ekologické kostry krajiny, ¢ehoz lze nejlépe dosdhnout v ramci komplexnich
pozemkovych Uprav, kdy se sou¢asné feSi majetko-pravni vztahy a fada dalSich otazek.
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Zakladnim principem technickych protieroznich opatfeni (dale jen TPEOQ) je:

e prerusSenidélky pozemku po spadnici abezpecné odvedeni soustiedéného
povrchového odtoku (pfikopy, prllehy, tdolnice),

e zachyceni smyté zeminy a povrchového odtoku, jeho zdrzeni a neSkodné
odvedeni (hrazky, sedimentacni, retencni a suché nadrze),

e zmeéna sklonu pozemku (terénni urovnavky, terasovani, historické meze).

Zasadnim rozdilem proti ostatnim ,,mékéim* typdm protieroznich opatfeni je jejich

technicky charakter, ktery se promita do zplsobu navrhovani a realizace. TPEO jsou

opatfeniinvestitniho charakteru, které podléhaji stavebnimu zakonu.

Mezi technicka protierozni opatfeni je mozno zahrnovat:

protierozni prilehy,

protierozni ptikopy,

protierozni meze,

protierozni hrazky,

terasovani,

polni cesty s protierozni funkci,

zatravnéné udolnice se stabilizovanou drahou soustfredéného odtoku (SDSO),
protierozni travni pasy.

Problematika navrh( TPEO zabihd do fady dalSich obor(i a specializaci, pfedevsim

hydrauliky, hydrologie, geotechniky apod. a je upravovana i fadou dalSich legislativnich

opatfeni (metodiky, CSN, Doporuéeny standard technicky). Za zpracovani navrhu je

zodpovédny inZenyr specialista.
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Osevni postupy a priklady z praxe

V této kapitole budou popsany praktické pfiklady agrotechnickych protieroznich opatfeni
a nastinény vyhody a mozna uskali pfi jejich pouziti

Budou prezentovany inovativni pfistupy protieroznich opatfeni s moznosti plnéni
standardu DZES 5.

Kukufice zakladany Strip till

Klady technologie / moznarizika

Vysoka protierozni icinnost, moznost aplikace Zivin do depa v€etné organickych hnojiv
tekutého charakteru. Jestlize u technologie pfimého seti je zejména v aridnich oblastech
omezena moznost aplikace tekutych organickych hnojiv se zapravenim do pldy pouze na
obdobi zalozeni porostu ochranné plodiny, technologie strip till umoznuje, podle
podminek, aplikaci téchto hnojiv v celém obdobi s nékterymi omezenimi. Tyto omezeni
se tykaji pfedevsim pladnich vlastnosti, kdy u pld tézkych, jilovitych je aplikace vhodna
spisSe v podzimnim obdobi, z dlivodu obnoveni struktury ptdy ve vytvofené setové ryze.

Podobné jako u technologie pfimého seti, je Uspés$né vyuZiti vdzano na stav pldniho
profilu.

Rizikovym faktorem je pfedevsim:

e zhorSeny strukturni stav pady

e pfitomnost zhutnélych horizontd

e rezidua specifickych herbicid(

e nadmérné mnozstvi organické hmoty

e tvorba rezidualniho N v mezifadcich (vazano na zplisob provedeni + dalsi vlivy)
e hnojeni pod patu v suchych oblastech

Pro pozadovanou faktickou uUc¢innost je nutné dodrzeni pokryvu pldy v nezpracované
¢asti plady, pficemz se jeden zkontrolovanych parametrd vramci DZES 5 spolu
s maximalni Sitkou zpracované plochy a minimalni Sitkou nezpracované plochy.

Rizikem technologie je orientace sméru radka, kterd musi respektovat v maximalni mozné mire
smeér blizky sméru vrstevnic. Chybou je orientace po spadnici, kdy mize dochézet k vyraznym
projeviim eroze v fadcich.

Malo diskutovanym rizikem je mozna zména odtoku v rdmci pozemku s navySovanim pratoku
v udolnicich (drahach soustfedéného odtoku) kam mohou odtékajici vodu po naplnéni kapacity
pudniho profilu odvadét ryhy typické pro technologii.



Rezidualni dusik, moznosti fresSeni

Jednim zrizik danych zejména nespravnym provedenim technologie a nepfiznivym
stavem pUdniho profilu bud z historie pozemku, nebo provedenim za nepfiznivych
pldnich podminek je tvorba rezidualniho (nevyuzitého) N v mezifadcich. K uvedenému
stavu pfispivaiji fyzikalni gradienty mezi zpracovanou a nezpracovanou ¢asti s nadslednym
omezenym prokofenénim meziradkd. Nevyuzity N m(ze byt podle pldnich a klimatickych
podminek ohroZzen naslednym vyplavenim a pfispivat k eutrofizaci povrchovych vod,
pfipadné podzemnich kolektord vody.

Z provoznich zkuSenosti plyne, Ze pro omezeni vzniku rezidualniho N je nutné i v dalSich
¢astech osevniho sledu podnikat kroky k udrzeni dobrych vlastnosti ptdniho profilu.
Omezovani utuzeni, jeho odstrafiovani, osevni sled, nepfehnojovani, patfi k zakladnim
pozadavkim.

Kvyraznym sumam rezidualniho N dochazi napfiklad ve dvou a viceletych sledech
péstovani kukufice na silaz v kombinaci s dal§imi rizikovymi faktory. Témi jsou zejména
sklizenn za vy$si vlhkosti vpldé, utuZzeni snedostatecnym néaslednym feSenim a
omezenim hloubky zpracovani.

Takto definovana situace opakované vede ke kumulaci dusiku v zonach oddélenych
fyzikalnimi prechody tedy zejména v mezifadcich, pfipadné pod zénou zpracovani pldy.
Stav vyrazné podporuji bezmrazé zimy v kombinaci se suchymi periodami.

PFimym nejucinnéjsSim feSenim fyzikalni intervence ve vhodnou dobu, zejména z pohledu
pldni vlhkosti. Systémovym fesenim je narovnani pomérl v osevnich postupech,
omezeni rizikovych postupd.

Termin provedeni ryhovani je nutné pfizpasobit pldnim podminkam. Tézké, slinovité
pUdy vyZaduji ryhovaniv podzimnim nebo za pfihodnych podminek ¢asné zimnim obdobi,
tak aby provedena ryha a vytvorené agregaty mohly plisobenim mrazu, vihkosti a edafonu
vytvofit pfiznivou strukturu pldy pro seti a vyplnéni ¢asto vznikajicich kaveren v roviné
ryhovani.

Vyhodou technologie je moZnost aplikace tekutych organickych hnojiv do porostu
zalozenych ochrannych plodin pod povrch ptdy, v pribéhu podzimu, bez vyraznéjsiho
rizika ztrat N. Naopak v podminkach spojenych s nedostatkem srazek a padni vlahy je
tento zplsob a termin aplikace spojen svy$Sim vyuzitim N, omezenim tvorby
rezidualniho N i zddvodu mensiho rizika vzniku a pfetrvavani fyzikalnich prechod(
s dopady do intenzity prokofenéni a vyuziti Zivin.

Pro téZzké, slinovité pady je vhodné spravné volit skladbu zakladanych smési ochrannych
plodin, pro postupnou degradaci pldnim edafonem, zlepSeni struktury pady nejen na
povrchu pro lepSi zahfevnost, vsakovani vody, ale predevSim pro vytvareni
vicegenera¢niho drenazniho systému c¢innosti pldni makroorganismd a prostory po
kofenech.
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Skladba smésije v posledni dobé rovnéz pfizplisobovana moznému dosazeni fertilni faze
komponent stvorbou semen, kdy specifické druhy mohou zaplevelovat jak pfimo
nasledujici plodinu, tak plodiny nasledné. To se tyka napfiklad pohanky, ale i hofCice a
dalSich druhd.

Pohanka muzZe byt nepfijemnym zdrojem pozdniho, pfedskliziiového zapleveleni obilnin
v suchych oblastech, kdy vzchazi vdobé dozravani obilnin a v pfipadé prodluzujici se
sklizné razantnim ristem dosahuje velkého vzriistu a vzhledem k legislativné nedostupné
desikaci porostll mlzZe byt problematickou. Proto je dlleZité zvaZovat dobu vegetace a
termin zalozeni meziplodin. Prodluzovani vegetace na podzim a zpozdovani pfichodu
mrazU je jednim z faktor(l pro zvazovani riznych zpUsobU a termind ukonceni vegetace
ochrannych plodin.

Vyznamnéjsiho vlivu tento fakt nabyva v souvislosti s pfibyvajici resistenci pleveld,
zuzovanim spektra pouzitelnych herbicidl, omezenim v ochrannych pasmech rizného
druhu (PHO, OPVZ, oblasti nav§tévované Sirokou vefejnosti, svazité pozemky atd.) Vydrol
semen urcitych komponent ochrannych plodin muizZe byt v kombinaci specifické
nasledné plodiny, spektra u¢innych herbicidl a jejich omezeniv rdmci registrace obtizné
fesitelnou rovnici, kdy vysledkem muize byt opakované pouzivani herbicid( ze stejné
skupiny u¢innych latek vytvarejici tlak na resistenci.

Opakovanou problematickou situaci je nedodrzeni pravidel aplikace hnojiv pod patu.

Nutné je dodrzet jak vzdalenost aplikace hnojiva od vysévaného osiva, tak pfizplsobeni
davky podminkam v dobé seti s vyhledem do obdobi prvni ¢asti vegetace.

NejvétSimrizikem je néktera z aplikacnich chyb v suché periodé v obdobi po zaseti. Jedna
se zejména o nedodrzeni vzdalenosti aplikovaného hnojiva a osiva v fadku a prekroceni
davky hnojiva.

Ziviny aplikované v hnojivu maji za sucha omezenou distribuciv profilu a poskozuji kofeny
rostouci plodiny. Namérené koncentrace ziviny v zéné korfenl pak rfadové prekracuji
zamysSlenou ploSnou davku hnojiv na 1 ha, realné v pfepoctu i 500 -1000 kg.N ha.



Problém s pfitomnosti zhutnélych horizontd v kombinaci s hnojenim pod patu vyssi
davkou (vlevo), vpravo podryvani bez hnojeni pod patu

Stejné jako u ostatnich technologii s omezenou intenzitou zpracovani puady, tak pro
strip.till plati zodpovédny vybér herbicidl do pfedplodin. Je tfeba zohlednovat i pfipadné
nahradni plodiny po vymrznuti atd. | vzhledem k zuZzovani spektra dostupnych ucinnych
latek by tak méla i logika stfidani plodin navazovat na antirezistentni strategii pouzivani
herbicidd.

Specificky u strip till je vtéto souvislosti rizikovym kofaktorem nekvalitni provedeni,
zejména absence naruseni pfitomnych zhutnélych horizontd, které mlze vést nejen ke
zhorSenému vodnimu rezimu jak za sucha, tak silnych srazkovych period, tak i k tvorbé
Skraloupu v setové ryze s moznou vyssi koncentraci zbytkd herbicid(.

Herbicidy z predplodin mohou byt rizikovym faktorem i pro samotnou ucinnost
technologie skrze mozny negativni vliv na vzchazeni a rlst ochrannych plodin. Vybér
herbicidd do plodiny, po které je zakladana meziplodina s funkci ochranné plodiny pro
naslednou trzni plodinu tak musi respektovat poZzadavek na bezpe&nost pro tuto
ochrannou plodinu. Rezidua herbicidli vazanych na organickou hmotu, herbicidy
s pomalym odbouravanim v podminkach vyssiho pH, i prosta sucha perioda po aplikaci
rezidualnich herbicidl jsou ¢astou pfic¢inou problematického zajisténi pokryvu.

Specifickym a relativné castym problémem je intenzivni konzumace meziplodin
hrabosem v ro¢nicich kalamity tohoto $kldce, které jsou jiZz pravidlem. MoZnym fesenim
je dostatecény podil komponent, kterym se Sktidce spiSe vyhyba, jako napfiklad svazenky.

41



MY —— 7 S

Provozné ovéfenym rizikovym kofaktorem je i vapnéni v roce pouziti specifickych herbicidl se
zpomalenym odbouravanim v prostredi vySsiho pH.

Primé seti do strnisté nebo meziplodiny
Vyhody:

e Vysoka protierozni i¢innost vic¢i vodni i vétrné erozi
e Usporavlahy a lepsi hospodareni s vlahou

e Omezeni ztrat zivin erozi

e Omezenitransportu POR do inundaci, vodnich tok{

Mozna uskali:

e Horsi zahtivani pady v predjafi

e MozZny vyssi tlak nékterych skiidcl a chorob

e Citlivost na kvalitu provedeni

e Nutné zmény v postupech hnojeni (zejména u Sirokofadkovych plodin)

Mezi hlavni pozitiva technologie pfimého seti patfi vysoka protierozni u¢innost. Zvlasté
v oblastech aridniho charakteru a ro¢nicich s deficitem srazek v rozhodujicich obdobich
hraje vyznamnou roli uspora vlahy a pfi dodrzeni zasadnich pravidel i lepSi vyuziti vliahy
péstovanou plodinou.

Omezeni zapraveni organické hmoty a jeji ponechani na povrchu pldy snizuje zahfivani
povrchu pldy, coz je jednim z dlivod(l omezeni odparu vody z pldy. MlZe byt, ale za
urcitych okolnosti jako je napfiklad chladny prabéh jara, problematickym faktorem u
teplomilnych plodin jako je kukufice a slunecnice. Tento vliv nabyva vyraznéjsiho projevu
zvlasté po specifickém prlibéhu predchazejici zimy bez vyraznéjsi mrazové periody a
absence pozitivniho plsobeni mrazu na padni strukturu.

Pro uspésné vyuzivani technologie pfimého seti ve vSech plodinach je podstatnym
faktorem pfiznivy stav pldniho profilu, udrZovany sprdvnym osevnim postupem a
technologickymi kroky v pfedplodinach.

Zasadni je minimalizace tvorby zhutnélych horizontd, jak spravnym stfidanim plodin,
zafazovanim vhodnych meziplodin a pfipadné pfimérené fyzikalni intervence ve vhodnou
dobu a vhodnym naradim.

Zhutnélé horizonty jsou nejcastéjSim ddvodem moznych negativnich projevl pfi vyuzivani
technologie pfimého seti v nékolika ohledech. Omezuji pfirozeny pohyb vlahy jak
gravitacnimi pory do hlubsich vrstev ptdniho horizontu, tak vzlinani vody pldnimi pory
kapilarniho charakteru. Takto definovana situace je problematicka za nadbytku srazek
z davodu pfemokfovani (Casto nejurodneéjsich ¢astipolivinundacich), aleiza nedostatku
vlahy omezenim zpétného vzlinani vody z hlubSich vrstev.
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Dulezitym bodem je zminéné spravné stfidani plodin, z ddvodu mozZnosti zarazeni
meziplodin, regenerace vodni bilance, ale i volba odriid z pohledu naplnéni pravidel
Integrované ochrany rostlin. Specificky pSenice seté technologii pfimého seti po
predplodiné kukufici by mély vykazovat vysSi skore v odolnosti proti fuzariézam klasu a
chorobam pat stébel, i dalsi vlastnosti vyplyvajici z obvykle pozdnéjsich termin( seti.

Tedy schopnost vytvaret a udrzet fertilni odnoZe i z pozdné zaloZzenych porostu.

Pfimé seti kukufice do ochranné plodiny, ochranna plodina Pfimé seti do meziplodiny stav v &ervenci, pokryv
zalozena s podryvanim a aplikaci kejdy k seti zCasné seté svazenky, ukonéené ve vegetaci v
listopadu

Skodlivé organismy pfi pouziti pifimého seti

Moznym problémem technologii zaloZzenych na pfimém seti je postupna zména skladby
feSenych skodlivych organism(. Za tradi¢ni problém je povazovan vyssi vyskyt hrabose
polniho, s prokazatelné vysSi pocetnosti, kdy na pozemku setrvava déle, nebo i
kontinualné zeleny pokryv. Proto je pfredevSim v technologii meziplodin, jinak pozitivhé
hodnocenych a vyuzivanych pro své pfiznivé plsobeni na ptdni strukturu a jako zdroj
pokryvu pudy, zvaZzovat moznosti jejich skladby s ohledem na spolehlivé ukonéeni
vegetace v adekvatnim terminu pfed setim trzni plodiny. Ddvodem je v aridni oblasti
vytvofeni prostoru pro regeneracivodnibilance a omezeni potravni zakladny pro populaci
hrabose polniho. Dale pak i omezeni mozného alelopatického plisobeni komponent

meziplodin.

Specifickym problémem je postupny narlist pocetnosti sklidcl vazanych na zménéné
podminky. V pfipadé vySSi kumulace organické hmoty dochazi k Casto regionalné
vazanému vzestupu Skodlivosti hrbace osenniho, ve sledech s vy$Sim podilem husté
setych obilnin (zvlasté ozimU) v teplejSich oblastech, svysokym rizikem na J, JV, JZ

exponovanych svazich ve dvouleté periodé husté setych obilnin.

Typicky je pak mozny vyrazny nar(st Skodlivosti larev kovafikovitych tzv. dratovca.
K omezeni Skodlivost patfi spravny management posklizinovych zbytk(l a podpora jejich
pfirozeného rozkladu.

Pomérné novym poznatkem, ktery nesouvisi s technologii pfimého seti, ale je nutné ho
bratv potaz, je fakt vy$si Skodlivosti zavije¢e kukuficného v systémech pasového stfidani
plodin kdy kukufice méni pozici pouze vramci sousednich past a Sklidce se trvale
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vyskytuje ve velmi malém prostoru. Vyraznym kofaktorem je podcenéni ochrany a
nedostatecné drceni slamy kukufice kde z ¢asti prezimuji housenky zavijeCe. Vyrazné
nardstajici Skodlivost je dlivodem pro dUslednéjsi dodrZovani pravidel IOR, zejména
osevnich postupl. Zejména v pfipadé nasazeni pasového stfidani plodin pak didsledné
vyhodnotit i mistni situaci s mozZznou pfitomnosti tzv. bivoltinni populace zavijece, ktera
vyzaduje specificky pfistup k ochrané a volit takové algoritmy stfidani dvojic plodin
v pasech, které zajisti Casovy odstup péstovani kukufice na dané enklave (typicky DPB).

1. Repka v technologii podryvani
2. PSenice ozima no.till
e meziplodina
3. Kukufice no.till
PSenice ozima
5. GPS obilnina

s

Primé seti kukufice do ochranné plodiny tvofené monokulturou zita, 550 m.nm

V podminkach pfechodného klimatického razu reprezentovanych nizSimi srazkami, ale
nepravidelnymi mrazovymi cykly, je tfeba brat vuavahu mozny vznik utuZeni p(dy
plsobenim pouhé gravitace. Komezeni slouzi jak stfidani plodin, vyuZiti spravné
zvolenych smési meziplodin, tak i pfiméfeny fyzikalni zasah vhodnym nafadim ve
vhodném obdobi, zpravidla technikou pro podryvani.
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Vyuziti dusiku v technologii pfimého seti

Vyuziti dusiku v pfipadé plodiny jako je kukufice vykazuje vétSi rozdily oproti technologii
pfimého seti napfiklad u obilnin.

Jedna se zejména o odliSnou dynamiku pfijmu N s ohledem na dalSi faktory:

e Puldnivlhkost ajeji pribéh v ¢ase

e Potencialni vodni deficit z pfedplodin (meziplodin)

e Omezené moznosti podpovrchové aplikace N — hnojiv
e Fixace N na organickou hmotu

V technologii pfimého seti nastava specificka situace s vyuzitim organickych hnojiv, kdy
je nutné i v technologiich ostatnich plodin pfistoupit k takovym aplika¢nim schématim,
ktera zaruCuji maximalni vyuziti pfedevS§im N, omezenim jeho ztrat volatilizaci, ale i
omezeni tvorby rezidualniho, nevyuzitého N plodinou a riziku jeho naslednych ztrat
proplavenim mimo vegetacni dobu.

V pfipadé zakladani porostl kukufice v technologii pfimého seti do ochrannych plodin
(meziplodin) na farmach s ZV a produkei kejdy, digestatu, fugatu je vhodnym zp(isobem
aplikace tekutych organickych hnojiv pfimo kzakladané meziplodiné v davkach
regulovanych dikci Nitratové smérnice. Vhodné je volit takové smeési meziplodin, které
postupné v porostu navazuji svoji vegetacni periodou a idealné jsou pidnim edafonem
postupné z ¢asti vraceny do pldy. Zvlasté to plati pro meziplodiny zakladané v teplé
oblasti brzy po sklizni pfedplodin.

Pfinosy podzimni aplikace organického N k meziplodinam jsou zvlasté patrné v rocnicich
s nerovhomeérnou distribuci srazek v jarnim obdobi. Ve vlahovém scénafi s deficitem
pudni vlahy v jarnim (¢asné letnim) obdobi dochazi k silné;jsi fixaci N na jilové mineraly,
vyraznému zpozdéni pfijmu N a nasledné tvorbé rezidualniho N s rizikem jeho proplaveni
v mimovegetacni dobu. Toto riziko nartista s vys$si sorpéni kapacitou pld v pfisuskovych
regionech.

Ochranné plodiny pro pfimé seti (pfipadné Strip till) pro kukufici

Skladba ochrannych plodin musi respektovat dostupnou délku vegetac¢ni doby v dané
lokalité a strukturu plodin dle zaméreni farmy. Osevni postup pak musi umoznit v€éasné
zakladani ochrannych plodin, zvlasté v pfisuskovych lokalitach tak aby termin ukonéeni
vegetace ochranné plodiny umoznoval regeneraci vodni bilance. Stale ¢astéji je tak na
farmach smiSené produkce omezovana vymeéra fepky ozimé a pfedplodiny jako rané
psSenice, ale i ozimy jeCmen jsou vyuzivany jako predplodina pro kukufici péstovanou
v systému ochrannych plodin at uz s metodou strip.till nebo s metodou pfimého seti.
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Pfimé seti obilnin

NejCastéjsi scénare jsou:

e Pfimé seti po zrnové kukufici
e Pfimé seti do meziplodiny
e PFimé seti po fepce

Pfi pfimém seti obilnin po zrnové kukufic je zpravidla vyhodnéjsi postup s okamzitym
setim bezprostifedné po sklizni z divodu zbytkové vlahy.

Pfimé seti pSenice ozimé po zrnové kukufici je spojeno s vybérem vhodnych odrid
s pozadovanymi vlastnostmi. Mezi tyto poZzadavky patfi vy$si odolnost v(¢i fuzariozam
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klasu, poskliziiové zbytky kukufice jsou silnym zdrojem infekce riznych druh fusarioz (F.
avenaceum, F. culmorum a dalsi) jejichZ produktem jsou mykotoxiny s fadou negativnich
ucinkd na konzumenty (Zearalenon, Deoxyvalenol a dalsi).

PoZzadavkem na odrlidu a zpUlsob vedeni porostu je t i synchronizace rlastovych fazi
hlavniho stébla a odnozi tak, aby aplikované fungicidy byly aplikovany na maximum
rostlin v rozhodujici fazi vyvoje klasu. V tomto bodé se vyznamné uplatfiuje schopnost

Obrazek 2pfimé seti pSenice po zrnové kukufici okamzité po sklizni

odridy vytvorfit a udrZet v kratkodobém pfisusku fertilni odnoze. Uvazlivé vyuzivani
spravnych druh( regulace v optimalni dobu je podminkou.

PFimé seti obilnin ve spravném sledu, typicky po fepce a zrnové kukufici pfinasi usporu
pohonnych hmot, Setfi vlahu, je vySsi zarukou vyrovnaného vzchazeni coz ma nékteré
dalsi vyrazné benefity. Prakticky ve vSech péstitelskych oblastech pfispiva k jednodussi
ochrané proti virovym zakrslostem, kdy omezeni etapovitého vzchazeni riznych enklav
pozemkl usnadriuje efektivni zasah proti pfenasec¢lim virdz, bez nutnosti zasah opakovat
pfi kazdé etapé vzchazeni.

Naopak rizikové mUzZe byt seti do dlouze vegetujicich ochrannych plodin, které mohou byt
podstatnym zdrojem viréz, zejména pokud jsou pfitomny komponenty ve vySSi mife
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fungujici jako rezervoar vird (BYDW, WDV). Témito komponentami jsou i vydrolové
rostliny obilnin, zejména ovsa. V takovém pfipadé je adekvatni soucasti technologie

oSetfeni obilniny proti pfenase¢tim ihned v poc¢atecni citlivé fazi kolem BBCH 13.

Samoziejmosti by mélo byt vyrovnani pomeéru C:N u ponechané slamy, jinak zvlasté pfi
dlouhodobém vyuzivani technologii s ponechanou organickou hmotou na vice mistech
osevniho postupu dochazi k postupnému, i v monitoringu $kiidct zminovanému nardstu
Skodlivosti druht vazanych na organickou hmotu. V kukufici dratovct a u obilnini hrbace
osenniho (dalsi informace k ochrané dle IOR na RL PORTALe UKzZUZ) .

Pfiklad osevniho sledu plodin:

GPS obilnina

Repka ozima (zalozena s podryvani)
PSenice ozima (pfimé seti)

Jetel do podsevu

Jetel uzitkovy rok

PSenice ozima

No ok owd-=

Kukufice

Pfimé seti pSenice ozimé po fepce

Mezi mozna rizika pfimého seti obilnin patii vys$si tlak nékterych druhd plevelll a nutnost
prizpUsobit herbicidni strategii. Zvlasté po fepce nastava vyssi tlak svefepl pro jejichz
uspésnou redukci v porostech pSenic je nutné realizovat kroky jiz v pfedplodiné fepce.
Mezi tyto kroky patfiiaplikace graminicidu do porostl fepky, pokud v pribéhu podzimu a
zimy doslo k vzchéazeni svefep(l. Casto je velmi efektivni i souvratova aplikace, odkud
dochazi k pfirozenému Sifeni svefepl z okrajl poli, pfikopU atd. Efektivnim zédsahem je
mulcovani okrajl poli v hranici péstované plodiny vdobé kdy svefep jesté nevytvoril
semena. Podcenéni situace vede pfi sklizni fepky kdistribuci semen skliziiovou
technikou ploSné pfed nasledné setou obilninu, kde je pak nutné pfistoupit k plosné
aplikaci herbicidd.

Soucasti technologie je aplikace neselektivnich herbicid(l v dobé, kdy z povrchu pUdy
vzesly vydrol fepky a plevele dosahly faze, kdy plosné kryji povrch pole. Podle miry
zapojeni a skladby takto vegetujiciho rostlinného spolecenstva je aplikovan neselektivni
herbicid pfivySsce cca10-15cm.

Takto je vytvofen mulé na povrchu pldy svice efekty, sniZzuje vypar, brani dalSimu
vzchazeni pleveld, véetné problematickych svefepd. Vyznamny je vliv na preruseni
zeleného mostu podporujiciho vyskyt nejen hrabose polniho, ale i pfenasecl virdz, kiiskl
a msic.
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Cinnosti edafonu a organické hmoty na povrchu a v povrchové vrstvé pldy udrzuje
v pribéhu vegetace stabilitu pldnich agregatl a funkéni infiltracni systém i do dalSich
fazi rGstu rostlin.

Vzhledem k vyraznému riziku gradaci hraboSe polniho je nutné, nikolivjen vhodné, zajistit
ukoncéeni vegetace vydrolu fepky s dostatecnym predstihem pred setim obilniny,
minimalné 3 tydny. K efektivnimu feSeni hrabosSe je vhodné podpofit vyskyt predatort i
v mistech refugii (meze, uhory..) a pfimy zasah rodenticidy zameéfit na rizikova mista
kolem refugii, naptiklad za vyuziti podpovrchové aplikace tzv. ,hrabosSim pluhem*
v pocatku narlstu populace sklidce, dle platné legislativy.

Pfimé seti obilnin v lokalitach s vyskytem resistentnich plevel(

Je efektivni metodou, jak nechemickou cestou vyrazné postupné omezovat Skodlivost
resistentni chundelky metlice, psarky polni, pfipadné mrvky mysi ocasek.

V ramci technologie jsou velmi brzy po sklizni, vysévany smeési meziplodin, které vytvori
kompaktni pokryv povrchu pldy muléem, ktery zamezuje vzchéazeni a rdstu
problematickych plevelll. Do takto vytvofeného mulce je vysévana obilnina secim
strojem pro pfimy vysev, zpravidla za vyuziti hladké diskové seci botky s vysokym
prittakem. VyuZiti koltrl pred vlastni seci botkou mize naruSovat celistvost ploSného
pokryvu a jeho uc¢innost.

Primé seti kukufrice po silazni obilniné

Na farmach smiSené produkce RV/ ZV je zejména v humidnéjSich oblastech &asto
vyuzivdn systém pfimého seti kukufice po sklizni obilniny silazované ve fazi pred
vymetanim (BBCH 37-49).

Vyhodou je, za predpokladu dostatku srazek pro tvorbu vynosu a kvality obou plodin,
dvoji sklizen, velmi dlouha protierozni ochrana pozemku rovnajici se az 12 mésicim.

Metoda neni bez rizika, zejména jeji ekonomicka stranka, je silné vazana na vlahovou
jistotu stanovisté a rocniku.

Dlouhodobé je tedy vyuZivdna zejména v osevnich postupech na ucelové vybranych
pozemcich s pfitomnosti vy$Si hladiny spodni vody, pak je velmi efektivni.



primé seti kukufice ihned po sklizni zita aplikovana nizka davka neselektivniho herbicidu,
Zito zaloZené po vertikalnim zpracovani pldy

Stabilizujicimi prvky technologie jsou:

e Hlubsivertikalni zpracovani pod obilninu

e Sklizen obilniny stroji na nizkotlakych pneumatikach

e Okamzita aplikace neselektivniho herbicidu na strnisté obilniny (do 24 h)
e Prihnojenirychle plsobici formou N

Pfiklady osevnich sledi a postupt

Silazni obilnina (zito, triticale)

Kukufice, pfimé seti

PSenice ozima, radliCky

Vojtéska Cistosev (ev.gps obilnina s podsevem)
Vojtéska

Vojtéska

PSenice, disky po 1. (2.) secCi vojtésky

Noohkob=
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1. GPS obilnina sklizena ve voskové zralosti

2. Repka ozima v technologii podryvani

3. PSenice ozima pfimé seti (eventualné meélka kultivace disky,
radlicky)
e MEZIPLODINA

4. Kukufice zrnova do ochranné plodiny

5. Kukufice po vertikalnim zpracovani pady

Inovativni pfistupy v souvislosti s integrovanou ochranou
rostlin

Podryvani a casné seti repky

NarUstajici pocet eroznich udalosti v fepce, vazanych predevsim na orebné technologie
a zvySujici se intenzitu a frekvenci pfivalovych destl v dobé seti fepky, si vyzadal zménu
pfistupu k zakladani porostd.

ZvySovani pocetnosti skadcl a narlst Skodlivosti dfive minoritnich skldcl (drepcik
olejkovy a dalsi) je dalSim faktorem, ktery si vynutil dalSizmény v technologickém fetézci.

Velmi vyraznym vlivem je zména néstupu a prabéhu fenologickych fazi BBCH, ktera je
Uzce spjata jak se zménou bionomie $kldcd, tak s nutnou zménou hnojeni.

Dlvody zmén v technologiich:

e narUstajici pocet eroznich udalosti
e vyrazny vlivzmény prabéhu pocasi
o zména spektra skidc
o divaisi
o vyrazny posun fazi BBCH do ¢asngjsiho data
o propady ve vlahové jistoté (periody sucha)
o zvyseni frekvence period pozdnich jarnich mraz(
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Vysledkem je tak zejména varidni oblasti zména péstitelskych technologii v celém
fetézci krokd. Vliv zmény klimatu se vSak rozs$ifuje svou charakteristikou i do vrchovin a
ro¢nikové se mlze projevit i v dfive humidnich lokalitach.

Technologie ¢asného seti fepky s podryvanim v sobé kombinuje nadstandartni ochranu
proti erozi, s dalS§imi zménami, které jsou reakci na zménu podminek ve vegetaci a
vyrazné meéni pfistup k struktufe porostl a jejich vedeni. Soubor zmén nejen feSi
problematiku eroze, ale i stabilizuje vynosy fepky v klimaticky odliSnych ro&nicich.

Duvody pro ¢asné seti:

e fepkavzchazivsrpnu

e struktura porostu a je odolna vykyvlim srazek

e porost vykazuje vy$$i kompenzacni schopnost vici poskozeni mrazy v predafi

e Céastecné omezuje tlak nékterych skldcl (dfepcik olejkovy, blyskacek)

e omezeni transportu POR zpozemku, zachovani standartnich degradacnich
schémat

Termin seti a technologie

Zasadni je termin seti, ktery vychazi z argumentu seti pred periodicky se vyskytujicimi srazkami
v srpnu i privalového charakteru. Vlastni seti je idealné provadéno pfimo strojem uréenym

Ddvodem neni jen soulad s rozteci podryvacich jednotek, aby maximum rostlin ziskalo prostor
pro rozvoj kotent do hloubky, ale i struktura porostu plnici dalsi specifické pozadavky dalsiho
Vyvoje porostu.

Setové luzko

Hrubsi setové l0Zko, ovSem s maximem poskliziiovych zbytk( ponechanych na povrchu pldy a
jen omezené promichané v povrchové vrstvé pldy zajiStuje odolnost vici slévani pldy do
Skraloupu jak v dobé kratce po zaseti, tak dale ve vegetaci, a podstatné zlepsSuje infiltraci srazek
(nadbytek organické hmoty v setovém Gzku zplsobuje jak odnimani vody kli¢icim sementdm,
tak uvolriuje rozkladem alelopatické latky inhibi¢niho charakteru, rovnéz omezujici klieni a rist
malych rostlin) foto sekanina

Podminkou je, Ze se tento postup realizuje cca mezi 27. Cervencem az 10. srpnem pied
periodou srazek typickou pro prvni az druhou dekadu srpna, a je za splnéni dalSich podminek
prvni podminkou omezeni eroze a vyrovnaného vzchazeni porostu, ktery v Case nabyva zcela
odliSnych parametr(l proti opoZzdénému seti, za které lze povazovat v aridni oblasti ve vétsiné
roCnikl seti po srpnové destové periodé. Seti pred periodicky se vyskytujicimi srazkami je
prvnim a podstatnym stabilizujicim prvkem technologie.

V praxi je uplatiiovana i modifikace cileného prosuseni povrchové vrstvy pady mélkou kultivaci
s predstihem pred vlastnim setim. Cilem je vyrovnané vzchazeni porostu uniformné praveé az po
prichodu srazek.
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Tento postup Casto UspésSné feSi problém etapovitého vzchazeni porostl, které jsou
problematické z divodu drZet insekticidni clonu nad mozaikovité vzchazejicimi porosty s navic
s vyrazné vyssi pocetnosti zejména diepcikl na relativné malém poctu vzeslych rostlin.

Typickym projevem pozitiva technologie je 100% zapojeny porost zasety s jakymkoliv odstupem
pred destém, pokud byl vyset do suché puldy, proti ¢asti porostu zasetému byt jen jeden den po
desti vramci jednoho pozemku.

Vzhledem k ¢asnému seti je pravidlem, Ze periodické srazky zajisti vzchazeni porostu i za
podminek, které by v klasické technologii a pozdéjSim terminu seti, byly povazovany za chybu,
tedy zaseti do hrubsich agregatd, s uréitym podilem jemnéjsi frakce. Uvedeny stav ma vyhodu i
v omezeni tvorby Skraloupu v téZkych, ale i vyrazné piscitych padach.

Seti fepky pfimo podryvacim strojem 1.8. velmi tézka plda
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Vysevek / Sitka Fadkt / pocet rostlin

Nutnym prvkem technologie je
radikalné snizeny vysevek s cilem
dosahnout hustoty rostlin  15-25
rostlin / m?

NizSi pocet rostlin s mohutnym
kofenovym systémem se projevuje
v nékolika rovinach. Zasadni pro
chovani porostu a zakladnim
faktorem uspéchutechnologie je nizsi
pocet silné vétvivich rostlin na silné
vyvinuté kofenové soustave, ktera je
jednak  schopna  Cerpat vodu
zrGznych hloubek profilu po rdzné
vydatnych sréazkach, ale dulezity je
nasledné i jiny hormonalni status
rostlin, ktery je pfi¢inou silného vétveni rostlin jiz v podzimnim obdobi a dale na jare.

Seti 28.7. 100% slamy na povrchu, jednim
pfejezdem podryvacim strojem

Vétsi Sirka radkd je i pri stejném poctu rostlin na jednotku plochy v porovnani s uzsimi radky
zarukou omezeni pfechodu do intenzivniho prodluZzovani vzrostného vrcholu i pres veétsi
nahusténi v rovine fadku. Listy rozkladajici se horizontalné do Sirokého mezifadku nesou brzy
v Uzlabi pupeny budoucich vétvi.

Vyznamnym pfinosem fidSiho porostu, opét za splnéni dalSich podminek, je delSi kveteni
porostu, sice s nékterymi riziky, ale i vyznamnymi pozitivy. Provéfenym pozitivem, které se
projevuje pri periodicky se vyskytujicich pozdnich mrazech, je vysoka kompenzadéni schopnost
takového porostu nahradit ztratu kvétd a mladych Sesuli zplsobenych mrazem, typicky
v nejurodnéjsich ¢astech pozemkd, tedy udolnicich a rovinatych ¢astech pozemkl u vodnich

s

tokd, které se kryji s pfitomnosti nejnizsich teplot v mrazové periodé.

DileZita je vtomto bodé i protierozni ochrana v predplodinach, ¢asto se v praxi vyskytuje splach
rezidualné plsobicich herbicidl z pfedplodin do ¢asti takto definovanych zon a z nejurodnéjsich
Casti pozemkU se tak specialné pro fepku stava zéna s nejnizsim dosahovanym vynosem, ¢asto
hluboko pod 3 t.hai nizSim.
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Poskozeni fepky v draze soustfedéného odtoku, herbicidem z prfedplodiny z parcely nad

péstovanou fepkou

Ukazuje se, Ze jednou znejvice efektivnich metod omezeni Skod mrazem, vedle
diverzifikace mezi hybridy rlizné ranosti, je pravé zajiSténi kompenzacni schopnosti
porostl. Husté seté porosty, kratce a intenzivné kvetouci v pfipadé prekryvu faze mrazu
a kveteni jsou postizeny vyrazné vice.

Regulace riustu

Odlisny hormonalni status rostlin je ddvodem pro omezeni silné regulace rostlin, ktera by
byla chybou zejména na jare. Opad silnych listl jiz na podzim, v prlibéhu zimy a predjafi,
je nejen pfinosem z hlediska lepsi kontroly limitujicich sktdc, jako je diepcik olejkovy,
ale zejména je zarukou pfirozeného silného vétveni rostlin, vazaného na odliSny
hormonalni stav rostlin, kdy po opadu listll jsou UZlabni pupeny uvolnény z inhibice a
rostliny mohutné vétvi i bez vyrazné regulace. Aplikace silného azolu v nadmérné davce
vede k omezeni vétveni rostlin, vzdy za sucha, pfimo iumeérné vysi stresu z nedostatku
vody a dal$im vliviim.
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IOR a skiidci / diepcik olejkovy / kvétilka
zelna / msSice / blyskacek /
Pozitivem ¢asného seti je omezeni Skod
- direpcikem olejkovym skrze vys$Si hmotu
*“\\)“ ‘; - "m listll, tvofenou jiz na podzim. Diky tomuto
3" T"% r é faktu se vyrazné omezuje migrace larev
: - drepcika olejkového zrapikl listd do
l, srdéckové casti rostlin. Vyrazné je tak
redukovan i jejich transport rlstem
stonkl na jafe do vys$sSich pater rostlin.
Tento efekt je posilovan i opadem listl
vpozdnim podzimu a predjafi, kdy
opadavaiji listy i se Skidcem.

Potencialné vice rizikovym skldcem je
kvétilka zelna, ktera aktivné vyhledava ke
kladeni pravé vétsi rostliny a jeji larvy na
kofenech mohou byt akceleratorem
napadeni Phomou, vsuchych letech
rostliny poskozeni zcela vyhoji tvorbou
kalusu. Vyskyt skidce vykazuje silnou
vazbu na vy$si podil fepky v OP.

Msice

Porosty zalozené na niz§im poctu rostlin
jsou napadany msSicemi stejné jako

porosty hustsi, rozdil je opakované ve

opad listli omezuje $kodlivost diepéika olejkového

vyvoji napadeni, Skodlivosti véase a
nutnosti/moznosti vypustit insekticidni ochranu proti msicim. Mensi pocet rostlin, lépe
hospodaficim s vodoulépe odolava napadeni mSicemi. V ramci pole je vysoka

Skodlivost mSic zpravidla vazana na utuzené enklavy.

Vyraznym kofaktorem pro intenzitu napadeni v problematickych ¢éstech pozemkd jsou i
zbytky rezidualnich herbicidl z pfedplodin.

Mira posSkozeni rostlin fepky rezidui z pfedplodin vykazuje silnou vazbu s fyzikalnim
stavem pldniho profilu v nékolika rovinach. Jednim je transport herbicidl v pfedplodiné
eroznim smyvem do inundaci (viz deprese vynosu v Udolnicich), kde se vzhledem
k narlstu jejich koncentrace standartni degradacni schémata extrémné prodluZuiji.

Dulezity je vliv kultivace pldniho profilu pfed setim fepky.

Orba pozitivné ovliviiuje (zkracuje) degradacni schémata POR, tedy i herbicidl
z pfedplodin, je vSak velmi problematicka z pohledu eroze viepce a mlzZe byt jednou
z hlavnich pfi¢in transportu POR jak v fepce, tak pfedplodinach.
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V systémech zpracovani pldy zaméfenych na omezeni eroze viepce a zejména
v ¢asnych terminech seti, je nutné vylouceni rezidualnich sulfonylmodovin, na
vapenitych pozemcich adekvatné odstup prodlouzit, v suchych oblastech s dalSim
prodlouzenim odstupu.

Skodlivost subletalnich koncentraci herbicidC silné zavisi i na zminéném biologickém a
zejména fyzikalnim stavu profilu pady.

Typickym je paradoxné vyrazné lepSi stav ostfe ohraniCenych souvratovych partii
pozemkdl, kde byla v nedavné historii ploSné na celém pozemku aplikovana rezidualni
sulfonylmocovina.

Dlvodem je opakované lepsizpracovani ptdy do hloubky na souvrati s odkazem na vyssi
utuzeni pldy, neboijen prosté vylamovanivelkych agregatt pady pod pracovni hloubku
stroje, pravé z divodu vysokého utuzeni, a vysoké soudrznosti padni hmoty. V takto
definované Céasti pozemku pak nedochéazi ke zvySovani koncentrace pfipravkd po
rozplaveni desti, tvorbé Skraloupu s vy$sim rizikem poskozeni rezidui herbicidd.

Blyskacek

Nizsi pocet rostlin s delSim kvetenim vede k prodlouzeni mozné Skodlivosti blyskacka. Citlivou
fazi je destova perioda v dobé kveteni, kdy se skldce z jiz rozkvetlych kvétenstvi pfesunuje zpét
na poupata vétvi. Na druhou stranu silné vétvici rostliny maji vyrazné vyssi kompenzaéni
schopnost vypadky nahradit.

Herbicidy

Typicky se v této technologii neaplikuji CPOST herbicidy, nebo jen v omezené mife. Divodem je
jak mozna retardace pocatecniho rlistu, tak opozdéné vzchéazeni plevell po rozpadu hrubsich
agregatl. Nejsou vyjimkou porosty oSetfované herbicidné proti dvoudéloznym plevelim az
s odstupem 30 a vice dnl po zaseti.

HnojeniN /S

Velky narGst hmoty a odliSné terminy zakladani vynosotvornych prvkd, vyZaduji zménu v hnojeni
zejména dusikem a sirou.

Rostliny z ¢asného vysevu i pfi nizkém vysevku od¢erpaji z plidni zasoby véetné mineralizace az
180 kg.N.ha do konce podzimni vegetace.

vvvvvv

regulace na jare, tak kontinualni dostatek zivin, pfedevsim dusiku.

Porost s 15 rostlinami na metr Ctvere€ni, s 15 a vice listy v poc¢atku jarni vegetace a 8- 15

tradi¢né vedenym porostiim. Proto je nutné, nikoliv jen vhodné, aplikovat zbyvajici dusikata
hnojiva na jare jeSté v dobé kdy procesy premény N jesté nenastaly.
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Nelze zaménovat termin aplikace N s pocatkem pfijmu N, tyto terminy se v podminkach
aridniho klimatu od sebe extrémné vzdaluji. Kfivka dynamiky pfijmu N se pfi opozdénych
aplikacich oddéluje od aktualni potfeby N azZ k situaci kdy, dusik je pfijat opozdéne, nasledné
zUstava ve slamé, nebo neni pfijat vibec a zlstava jako dusik rezidualni, nevyuZity v pldnim
profilu.

Zarazeni v osevnim postupu / predplodiny / POR
Pro zafazeni v osevnim postupu podstatnou podminkou ¢asna sklizen predplodiny. Nejlepsi
variantou jsou GPS obilniny sklizené pro ZV a BPS, kdy senazni Zito je sklizeno kolem 10.

vvvvv

na suché zrno.

Velmi vhodnou predplodinou je sklizer je€mene ozimého na vlhké zrno, coz vede opét k vyrazné
redukci tlaku vydrolu obilniny.

Dalsi alternativou jsou rané odrldy psSenic, za predpokladu dodrZeni technologie zarucujici

ranost, v€etné Casnéjsiho seti. Vydrol pSenic vykazuje vyrazné nizsi agresivitu proti jeCmeni.

Technologie ¢asného seti zarucuje nadstandartni protierozni ochranu, tak prispiva k reseni
problematiky zmén v ochrané rostlin.

Predpoklada zmeény v celém fetézci technologie, které jsou reakci na zmény klimatickych
podminek, spocivaji vlepsim zadrzeni vody v profilu, lepsSim vyuzitim vlahy a Zivin,
predevsim dusiku, kdy tradi€ni schémata prestavaji v aridni oblasti platit, nebo mohou byt
i zdrojem problémii.

Srovnani vysevku 1 VJ. ha vlevo vs 0,5 VJ.ha vpravo
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Podryvaniv linii fadku Sirokofadkovych plodin do ochranné plodiny nebo
mulce z predplodiny

(kukuftice, slunecnice, so6ja)

Je specifickym zplisobem uplatnitelnym v Gc¢elné sestavenych osevnich postupech, kdy
prfedplodina zanechava dostateéné mnoZstvi poskliziovych zbytkld, takového
charakteru, zZe takto vytvoreny pokryv je schopen setrvat na pozemku az do doby seti a
vegetace nasledné plodiny. Tento pozadavek nejlépe plni plodiny jako kukufice a

slunecnice. Zanechavaji poskliziiové zbytky hrubsiho charakteru s del§im setrvanim na
povrchu ptdy.

Typickym sledem je kukufice — slunecnice, také sluneénice — kukufice.

se slunecnici v pozici druhé plodiny zvlasté v oblastech svyskytem nékterych druhd
resistentnich dvoudéloznych plevelll, kdy dostupné uc¢inné herbicidy proti témto
rezistentnim plevellim jsou zaroven rizikem pro nasledné péstovanou slunecnici.

V pfipadé vyuziti slamy husté seté obilniny jako zdroje mulce pro naslednou plodinu, je
vhodnym postupem ponechani vysokého strnisté, rovhomérny rozhoz drcené slamy a
ponechani budzcela bez mechanického zasahu, nebo vyuziti naruSeni povrchu, zlepSeni
distribuce drcené slamy vlacenim vhodnym naradim. Vyhodami vyuziti takového postupu
je likvidace nékterych problematickych plevelll vzchéazejicich z povrchové vrstvy pldy
jako jsou svefepy atd. | bez podmitky jsou muléem a zastinénim povrchu pady vytvofeny
dobré podminky pro vzchazeni vydrolu, voblastech snizSimi srazkami vsrpnu je
vzchazeni vydrolu lepSi nez na podmitce.
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Kukufice seta po pfedchozim podryvani v linii fadku
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Kukufice seta po podryvani v linii Fadkd

v v,

Je efektivné omezen i vypar, i vzhledem k vyrazné nizsi teploté povrchu nez v tradi¢nim
postupu s podmitkou.

Urcitymrizikem je podpora vyskytu specifickych druht skidct jako je hrbac¢ osenni, proto
by mél byt pouzivan zejména pro protierozni ochranu Sirokofadkovych plodin setych na
jare.

Plevele a vydrol predplodiny vzchézejici v pribéhu podzimu je zpravidla feSen aplikaci
neselektivnich herbicidd, véetné vytrvalych pleveld.

Velkou az zasadni vyhodou této technologie je podryvani v linii fadk( az v dobé, kdy
nastanou optimalni vldhové podminky, ptidni edafon jiz c¢aste¢né pfispél k obnové padni
struktury v povrchové vrstvé pady. Tedy typicky v prbéhu podzimu az ¢asné zimy.
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Podryvani v linii fadku pod naslednou sdju, tézka puda, listopad

Podryvani v linii fadkd po dosazZeni optimalnich vlhkostnich podminek, ¢asnéa zima

Vyraznym pozitivem pro vysokou protierozni ucinnost technologie je minimalni
zpracovani povrchu pldy, (foto) které je z vétsSi ¢asti ponechano na pfirozené ¢innosti
edafonu a mikroorganisml. Podstatné pro rozvoj kofenl nasledné plodiny s dalSimi
pozitivnimi efekty je vyrazné naruseni zhutnélych horizontt s fyzikalnim plsobenim i do
zény meziradka.

Ponechani maxima, vzasadé 100% nadzemni biomasy pfedplodiny na povrchu putdy
pfispiva, za dodrzeni dalSich podminek, k efektivni tvorbé vicegeneracniho drenazniho
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systému v ptdnim profilu, ktery je na hlubokych pldach schopen vsakovat i vy$$i Ghrny
srazek vrelativné kratkém obdobi pfivalovych srazek. Prispiva tak k lepSimu vyuziti
srazek a preklenuti delSich period sucha.

Technologie provadéna stroji se zasobnikem na hnojivo a aplikatory hnojiv za pracovnimi
organy (slupicemi) umozriuje i aplikaci Zivin do réiznych hloubek pddniho profilu. Ziviny je
tak mozné ulozit tam, kde je zajiSténa jejich pfijatelnost ve vegetaci.

Technologie plni dikci DZES 5 prostfednictvim pfitomnosti pokryvu na povrchu pUdy.
Soucasti protierozni uc¢innosti je vSak i vyznamnéa podpora vsaku do pldy a omezeni
odtoku. ZvySeni reten¢ni kapacity profilu je zasadni faktor omezeni eroze.

NOF plodina v prvni pozici tohoto sledu je typicky setd do ochranné plodiny, nebo vyuziva
posklizhové zbytky pfedchozi husté seté obilniny sklizené s vy$Sim strnistém se 100%
ponechanou slamou.

Volba pracovnich nastrojll pro pddoochranné technologie
Vzhledem ktomu, Ze jednim ze zakladnich principl protierozni ochrany je tvorba a

ponechani pokryvu putdy organickymi zbytky, musi byt pouzity i odpovidajici pracovni
nastroje.

Pracovni nastroje s dlaty pro vertikalni zpracovani pidy

Tomuto pozadavku odpovidaji pracovni nastroje s dlaty, které jsou nesené slupici svirajici
tupy Uhel k povrchu pidy. Casto je ve velmi Uzkém provedeni, tak aby nedochéazelo po
nabéhové hrané k vynaseni ptdy a bylo minimalizovano michani pidnich horizontd.

Samotna dlata se pak od roviny rovnobézné s povrchem pudy odklanéji jen mirné nahoru,
tak aby dochazelo k fyzikalnimu rozruseni nad rovinou dlata, ale byl minimalizovan efekt
michani pady.

Tento typ pracovnich nastroja je vyuzivan pfi technologiich podryvani, vertikalnim
zpracovani ptdy bez obraceni pidy, ¢asto v kombinaci s diskovou sekci promichévajici
pouze pozadovanou vrchni mélkou vrstvu pady.

Orba

Technologie zalozené na vyuziti orby stale patii do péstebnich technologii s nékterymi
omezenimi.

V ramci logiky redesignu je orba vyuzitelna na pozemcich erozné neohrozenych (NEO).
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Lze ji pouzit i na pozemcich do vymeéry 2 ha za prfedpokladu dodrzeni definice souvislé
plochy plodiny dle pravidel DZES 5.

Orba neni vyloucena ani na plochach MEO 2 (mirné erozné ohrozenych s nizSim rizikem)
pro SOF plodiny (fepka, obilniny a dalsi).

Na ploSe MEO 1 (mirné erozné ohrozena s vysSSim rizikem) je mozna za predpokladu

omezeni plochy plodiny zpravidla s obsevem (viz tab. POT)
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