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O cem budu povidat

0 proc¢ moderni technologie?
[0 dostupné moderni technologie

0 kam to smeéruje? Budoucnost?
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Cil reprodukce dojnic

zaklad ekonomiky chovu = ZISK

VVztah — natalita a délka laktace

optimalizace produkce mléka &
DIM

zlepseni zdravi a welfare
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Efektivné dosahovat cild
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Reprodukcni ukazatele krav

Klicové ukazatele a cile reprodukce

e ., FARMSOFT - Pfehled inseminaci krav dle laktaéniho dné

| e Do - ol

UKAZATEL
45 % po] prvni
Yok s inseminaci
% zabfezavani krav Je nutné sled vykyvy v % zabfezavani. 40 % po dalsich

inseminacich

10 % stada
Potet b:"'kh Kolik inseminaci se provedlo za tyden/mésic? 5 -6 % krav
bt Kolik bfezosti se potvrdilo za mésic? 3 - 4 % jalovic

ySka 130 - 135 cm

13. - 14. mésic
zabfeznuti
motnost 380 - 400 kg (85 % dospélé dojnice) pr IS Y W FIIPITI ]

Viechny kravy
Inseminovat co nejdfive po dobrovolné nainseminované
&ekacl dobé. do 90 DIM

Jednotna strategie
Intenzivni vyhledavani fiji pomoci FA 22 pro opakovan
nebo synchronizaéni protokoly (jalové po sonu; inseminace

50 % krav bfezich
240 - 260 laktacnich dn, kdy se jalove kravy  IRNRIREA BN
vyfadi z reprodukce. do 150 DIM

7 Kazdy tyden/14 dni
Zjisténi jalovych krav FARMSOFT -~ ,FA 22 “ Véasné vyhledavani
Sonografem 32 dni po inseminaci. jalovych!




farmtec

Moderni nastroje 6

Ultrazvuk apod.

Easi-Scan, 3D vizualizace, virtualni/rozsirena realita

Genetické metody

Genomovani, CRISPR-cas9, sexace

Biotechnologie

Embryotransfer, In vitro fertilizace, kryokonzervace
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Moderni nastroje /A

Ridici programy a software

pracovni protokoly, hormony, postupy

Sledovani chovani a Al

chytré obojky, analyza obrazu

Matematické modely
RF, LDA, NN, GAMLSS

Generalized Additive Models for Location, Scale and Shape
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Moderni nastroje

Ridici programy a software

pracovni protokoly, hormony, postupy
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Moderni nastroje

Ridici programy a software

FARMSOFT Lely Horizont+

DairyPlan305 VMS (Voluntary Milking System)
PCDart BouMatic HerdMetrix

DelPro GEA DairyNet

UniformAgri SCR Heatime

Moomle Mistro

Herde+ HeatWatch

Agrosoft CowManager
T4C (Time for Cows) a mnoho dalsich...
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Programy a software - Farmsoft :~

0 pracovni protokoly

Domii Sono Predtisk - Sono, 21.11.2024 D‘ —  _ = - = - . . - = =
x + Domii Sono Predtisk - Sono, 21.11.2024 Modely léEeni Plan léZeni [
SEHBOB 2% : 1 44w | | : Y | |
= Pedtisk ¢ ? Obnovit  : Filtr: l:l : 'pg Obdobi, idaje : jNaﬁavit data OPrnve’st zmény
F . . . Lécivo Lécivo - .
Ing. Pavel Adami Farmsoft Datum Cislo kusu Obojek skuping Nazev Druh plan Pravedeno zadané VinoZstv  Poznal
Sono, 21.11.2024 1 [18112004 () 411108 185 4 DELOHA 0 METRICYCLIN Clran 2
Tislo kusu Cbojek | Skupina Stav Oielert Zapusient | denni nado] 2 :18.11.2024 (1 356164 254 4 DELOHA 0 METRICYCLIN L1 pen e -2
dni. dni
11000 28 Jalova 36 43 326 (2] 3 o
000 Z ot 2 2 2o 3 [1BiLaoas (71411035 263 4 DELOHA 0 METRICVCLN | [Jein w2
54971 9 Zapusténa 74 38 10.1
71516 o1 Otelena 4 73 18.11.2024 (1] Pl 2
e 201 Otctns - - N 4 [18112024 () 410989 134 4 DELOHA 0 METRICYCLIN Oran ~
71565 126 Zapusténa 54 35 1
TTor 172 Zepusiens 2 3 57 5 [te112024 [T 411023 78 4 DELOHA 0 METRICYCLIN [Jrian  ~ 2
01 202 Jalova 16 66 2.3
03 266 Otels 4 —
T i Sioien 5 6 [18.1lz024 (7] 454928 41 4 DELOHA 0  MERICYCUN  [JPén .z
7 a7 Zapusténa [ 30 13.25
i 5 St o = 7 [1B11204 |31 433718 184 4 DELOHA 0 METRIVCUN  |[Jren v .2
54975 85 Zapustén. 284 43 .
e 2 . 14 2 . 8 [1811z024 [7] 433677 220 4 DELOHA 0 METRICYCLIN ean w2
[471568 3 Zapustén 81 3
56191 5 Zapustél 246 1 5 T 3
ot : Z 20 1 z 9 [1saraoes (1) 433725 233 4 DELOHA 0  METRICVCUN  |[JPlan  ~ o
54893 75 Otelena 78
e = J:‘E:I; a - jalova 5 o 10 |18.11.2024 [3] 471577 45 4 DELOHA 0 METRICYCLIN [ Plan METRICYCLIN 2
71581 50 Zapusténa T 34 17.3
[471582 263 Otelen T 11 [18.11.3024 (31 471594 231 4 DELOHA 0 METRICYCLIN rian  ~ 2
(411084 125 4 Otelen: 4
71551 79 4 Otels 8. provey
T % 5 Stoien r 12 [1811.2024 (31 471601 106 4 DELOHA 0  METRICYCLIN [lrian ~ 2
(411119 23 5 Zapusténa 283 30 4.05
(433661 69 5 Zapusténd 99 35 53
(433683 T 5 Jalova 161 66 24
33742 178 5 ZapusEng 70 35 6.3
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Programy a software - Farmsoft %

7 -

[0 synchronizacni protokoly [0 Upozornéni rije

k- 0 produkee skupin, 12.11.2024 L | odehylky vitality 2 | Zobrazenistada £
[ Domil ‘ 0 produkce skupin H Predtisk - 0 produkce skupin, 12.11.2024 | Modely lécen o - —_—— . p— =
4 szviete Czmény 106ni |[iaktace | [7) prened Iaktac “|Rodokmen ) Ostatni .
= N . L fi i ~» i Savmed
@) Pridat o SELL ety = AR coeats Ll \Diacitick w1 L Ohnavit 2 Filtr [, TR Obojek: 2143, ID zvirete: CZ 743643 932, Skwpna: 2001, Jalovice hala, stav: Jalovicka - zapusténa, or: 1 den
“ Oprava modelu léceni o X = .
Vyfazeni’ jestava Laktce 0 v { Rozbory, Vézeni P} Nastaveni J=lpredtsk ¥
1 DOwsynch | Nézevplénuléteni  SISNSTIEY I rk MEo nterval | Ndoj M NicojKU M Hmotnost [M Vitaitamex.A M SB | Zranimin. 4 | M Prefvykovinimin & M Dévka M Nedoferek
2 Drenchprim Diagnoza Synchronizace fije Ne
5 |orane Druh 3 (%] oL alternativni Dle zéznami lécby v
Stéj ... Pouit skiad léGv Dle centréinho nastaveni ~
4 Gabbrovet _— Ne
VyFazeni Ne ~  Stanovil
5 JALOVICEQ Ne
Planovani
6 |Kontrola gl Prodeva Od  Opskovéni Interval |'C
N r— Udélost Lédvo Mnozstvi o] ity o] [yl |\
povs OVARELIN 2 0 $lodd 0 do 5
8 Narozenitel i
DOVS | cyax Jal2 07 & 7dna
9 OVSYNCH _
Dovs OVARELIN e |1 (J 10 2] 10dnd
10 OVSYNCHJ =
DOVS OVARELIN i 2 0 17 3] 174nd
11 PRESYNCH R
DOVS cycLx ) [0 25 5] 25dnd
12 Prevence
DOVS OVARELIN .o 2 | 26dnd
Telat: — ...
i INSEMINACE 0 27 3] 27dn0
14 ZANET

- © | Pridat 5._] Smazat
15 ZAPRAH AT Ne

16 ZAPRAH BE :OK ) 2

brezost -
inseminace 2
inseminace 3
inseminaca 4/

T T T
26.09.2024 16.10.2024 05.11.2024

Datum

T
06.09.2024
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Programy a software - Farmsof

O Vysledky a analyzy

Reprodu analyza
Domii Ukazats he kot o -
= zatele chovu skow () Domii D‘ chovu skotu ‘ Reproduk&ni analyza (|
prectisk v : SpEme | ownovt R[] ‘Zlobdobr | frirostayin | [T |ukoncené masice Ukazatele chovu skotu, Rok: 2024 e .
- — - hpredisk v | SpEme o @obnovt Ak | D Golondobi 5 Po stajien Reprodukéni analyza, leden 2024 - srpen 2024
€l leden Unor Biezen Duben Kwéten Cerven Zevenec Spen  Zéif  Rijen Listopad Prosinec  3/0
A1 LEIKOVE ZUTAL PIVOLEIEK LKS) 3 “ v ! ! v ! ! v v v ¥ ™ Jalovice Jalovice 1laktace 1 laktace 2+ laktace 2+ laktace Kravy Krawvy Celkem Celkem
. o 5 5 o o
42 Uhyn + NP [ks] 0 1 0 0 2 0 0 1 1 0 0 s % % % % %
43 Prode] kravy jatky 0 2 1 2 5 6 3 3 3 4 2 31 51 Detekee fije
44 Celkova brakace krav [ks] 1 7 5 5 10 6 8 4 8 7 2 73 52 Rozlozeni cyklu: 5 - 17 dnd 1 0.83 1 0.58 1 0.58
45 Brakace kiav [%] 46 29 21 21 42 26 34 17 33 29 09 307 53 18 - 25dnd; 8 16 23 19.01 31 18.13 31 1813
4 54 26 - 35dnl 19 38 32 26,45 51 29.82 51 29.82
47 Zabiezlo krav [ks] 15 29 14 7 13 9 8 10 15 8 0 148
55 36 - 60dnd 23 46 65 53.72 88 5146 88 5146
48 Spotreba ID krdvy 45 68 4 61 2 %2 48 35 st 7 38 533
60 Soucty a priméry
49 Skutecna spotieba ID na zabi, kravu 30 23 30 23 20 47 60 35 34 96 40
50 Zabiezlo jalovic [ks] 0 2 0 0 28 0 0 0 0 0 0 50 61 Interval otelen
51 Spotieba ID jalovice 0 22 0 0 28 0 0 0 0 0 0 50 62 Potvrzené brezosti celkem 50 100 46 40.71 79 34.05 125 36.23 175 443
52 Skutecna spotreba ID na zabr. jalovici 10 10 10 63 Primémé servis perioda 2185 145 155 151
5 Sl I I I ? S L N 0 1%8 64 Promémy inseminaéni interval 2129 94 86 89
54 Zabiezlé do 150DL [ks] 8 6 4 2 1 6 ] 2 0 0 0 32 .
65 Primerné ztracené dny
55
66 Vice neZ 150 DIM
56 Servis perioda 138 143 145 145 151 150 150 158 149 151 151 1482
57 Mezidobf 409 411 414 415 410 410 409 406 409 411 415 4110 67 Primérny potet inseminac na kravu
58 % brezich ve stadé 41 41 43 45 51 54 56 55 54 52 54 496 —— 68 Primémy pocet inseminaci na zabfezlou 1.04 207 244 23
59 Inseminacn interval 82 84 83 84 82 83 87 88 % 88 87 852
60 Laktacni den 6 157 171 174 194 199 212 206 198 204 196 1388
61 Pocet nezapusténjch (>90DIM bez . 8 6 10 5 13 17 " 9 7 2 1 R
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Detekce rije a chovani

0 Chytre obojky

[0 Analyza obrazu
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Chytré obojky

Odhali Fiji
Zmeny v potravnim chovani
B Tepelny stres, nastup porodu, onemocneéni

Lokalizace

a mnoho dalsiho...

Rahmawati et al. (2023)
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Vitalimetr FA25

Vitalimetr FA25 Anténa
pfijem dat

Data chovani zvifete

e

Pfenos dat A

Server

_— i Uméla inteligence
Zootechnicke Pozorovani

ukony a vyhodnoceni

Upozornéni

Podpora pii rozhodovani y 4
- 3 <= n
L] -

Vstupy uzivatele

e)

Vstupy uZivatele

¢

Vitalimetr.com

Uzivatel potitat/telefon
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Data preprocessing

Pred aplikaci AI musi byt ziskana data vzdy predem pripravena.

Feature engineering,
normalizace dat,
kddovani kategorii,

zmeéna meritka,
odstranéni outliers,
etc...

OO0O0000a0

odstranovani neuplnych,

DATASET

h

TRANSFORMACE
DAT

O o
%@
3...08 ®
.‘). o ©

o' ®

(&)

v

v
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Nasledné lze aplikovat metody Al

] Detailné ukazu RF a LDA

MUZeme se setkat také s dalimi metodami jako

[1 ADA-Boost,
[0 NB,
[0 RidgelLogReg, N
0 NN (MLP) *

A & I\R\N F{‘

A mnoho dalsich metod...
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RF - Random Forest
(RF)

data ke klasifikci a predikci

ROZHODOVACI STROM
reprezentuje vybranou cestu
na zakladé tréninku algoritmu
ROZHODNUTI

ROZHODOVACI STROM 1 ROZHODOVACI STROM 2 ROZHODOVACI STROM N

kazdy strom generuje vlastni klasifikaci

ROZHODNUTI 1 ROZHODNUTI 2 ROZHODNUTI N
l VETSINOVE ROZHODOVANI
| vET3INOVE ROZHODOVANI | vysledna Klasifikace na zakladé
i vétsiny ROZHODNUTI

FINALNi ROZHODNUTI

prakticka interpretace rozhodovaciho procesu

FINALNi ROZHODNUTI
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RF uz zname!

0 rozhodovaci stromy HYBE SE TO?
AV (@] 1
[ Pres 300 stromu [ }
_ NE ANO
(Na obr jeden) | |
MEL(I) BY? MELCI) BY?
[0 60 features ! ] ) ]
(proménnych=hybe se to?) NlE A'IIO AII]O NlE
Napr. pokud data vypadaji né&jak tak néco... ZADNY T ZADNY m
PROBLEM PROBLEM [ =
-
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Random Forest

N t(right)

Ny

Niery)

N, left impurity)]

N, .. , o _
n, = T[zmpumty — ( right impurity) —(

1

where Ny is number of rows that particular node has
N is the total number of rows present in data
Impurity is our gini index value

N H(right) is number of nodes in right node

Nt(zeft) is number of nodes in left node

Testing predicted accuracy by Test sets
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LDA - Linear discriminant analysis

data k rozhodovani mezi stavem 1 nebo 2 \ ( )

TRANSFORMACE REDUKCE DIMENZI
uréenr hranice mezi STAVY DAT OPTIMALIZACE SEPARACE

100% -0%

. A STAV 1 STAV 0
REDUKCE DIMENZI . . .
. @ PRAVDEPODOBNOST RIJE 90 %

zjednoduseni dat pro rozhodovani mezi STAVY
:. .. . STAV 1

OPTIMALIZACE SEPARACE @) O . STAV 0

cilem je maximalizovat vzdalenost mezi STAVY @) :. o

a minimalizovat rozptyl uvnitr STAVU

PRAVDEPODOBNOST RIJE 10 %

0
FINALNI ROZHODNUTI 0 @

| <
-

v

0% =100 %
STAV1 STAVO

prakticka interpretace rozhodovaciho procesu
a stanoveni miry pravdépodobnosti

dimenze=parametry stavu (méni v zavislosti na tom, zda je zvite v fiji nebo ne)
Napr zaznamy aktivity, pfezvykovani, teplota, hodina...
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LDA si Ize predstavit

0 Najdi délici roviny mezi stavy (redukce dimenze)

CHEEE "
o ? 10
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LDA obecnée pro vice dimenzi

“Between-class
scatter matrix” Overall mean

g
Sp = Z N; (x; — ) (g — )T
i=1

Sample size of class i Sample mean of class i

1. Find class mean matrix, M(xxp), and pooled var-cov, Wixy), where

K
W= > = ) — i) - ®

k=1 g;=k

2. Sphere the means: M* = MW_J?,using eigen-decomposition of W.
3. Compute B* = cov(M™), the between-class covariance of sphered class
means by
K
B = Y — @ -0
k=1
4. PCA: Obtain L eigenvectors (v}) in V* of B* = V*DgV+7T cooresponding to
the L largest eigenvalues. These define the coordinates of the optimal
subspace.

1
5. Obtain L new (discriminant) variables Z,; = (W'Ev;)TX,for £=1,..,L (BRRNOIIS L ALA VMR -INEREN 303
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Lze vyuzit mnoho dalsich metod

ADA Boost Naive Bayes Multilayer perceptron

) l{h}l}

napr: rozpoznavani obllceJ L personalizace obsahu
emoce v textu (skala)
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Jak metody vyuzivame?

O Vysledkem je pravdépodobnost, ze v dany cCas rije je Ci nikoliv.
Predictions on (unseen) COW_ID = 871520 using LDA algorithm

- 1.0
Sample Feature
e Ground Truth

- 0.8

=
r.\‘I
L - 0.6
—
EI
o
v
v
NI
EI - 0.4
<
‘

4
o
N

- 0.0

2023-06 2023-07 2023-08 2023-09 2023-10

Predicted Probaility of Estrus
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O Vysledkem je pravdépodobnost, Ze v dany cas fije je Ci nikoliv.

Predictions on (unseen) COW_ID = 729706 using LDA algorithm

- 1.0
Sample Feature

¢ Ground Truth

- 0.8

w

=

g | =
2

NI W
= -06'%5
-~ >
| —
: =
(-]

o 2
N S
s' =
o

w -04 @
, 2
< [~
ba -
> @
:

a.

- 0.0
2023-11-23 2023-11-24 2023-11-25 2023-11-26 2023-11-27 2023-11-28
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Zptesnénd detekce RIJE

UM y Yian

. Aktivita Zrani . Prefvykovani —— Al fije == Rije — Inseminace —— Vy3etfeni bfezosti —— Oteleni —— Poznamka
100%

50% -

A
0% — v . ‘“ ",WM"’ 9‘ 0!&.,& I h‘ — = "‘v‘vﬁmi'v

-50%

- B e gps appn— 10w .
24.07.2024 25.07.2024 26.07.2024 27.07.2024

22.07.2024 23.072024
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Nastup porodu

" ARuviILa Liamm rigLvynuvain — — AlLlge VYDELEI IBLUSU T T T R nmisgnnnace VYDEUEII UISLUSU T AL Ui ruLiianina
200% 100%
90%
150%
80%
1000 70%
0
60%
50% 50%
40%
0%
30%
o
0% 20%
10%
~100% Lt TS T BT T TR TR TRTETTT— T e 0%
24 2 24 28 24 24 24 24 24 2 24 2 24 28 24 20 24 20 24 20 24 28
5007 2 2007 2° an 07 e o 0820 Q'LQS'?'Q 0'5.0‘5‘20 QAD%'EQ 05.03‘20 0693'20 ol 0820 QBDEED 09.052“ 10.03'?'0 \«.0520 11.03‘?'0 A3 020 \a.OS‘?'Q \5.0520 \6.03"10 A1 0820 \3.0“?‘0 \9.0320
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Pouzité metody Al

[0 Machine Learning
. RF, LDA
. ADA-Boost

metoda kombinuje vysledky jednoduchych model

. RidgeLogReg (Ridge Logistic Regression)
logisticka regrese (Least squares), sniZuje overfitting

Al - Artificial Inteligence

. NB (Naive Bayes)
nastroj na tfidéni a klasifikaci

ML - Machine Learning
DL - Deep Learning

NN - Neural Networks

B Neural Networks

. MLP (Multilayer Perceptron)
typ neuronove sité pouzivany pro slozité ulohy, v€etné klasifikace a regrese
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ProcC tedy AI?

Al se jen snazi naucit rozhodovaci
pravidla na zakladée dat!

GIGO - garbage in, garbage out (ozminkowski, 2021)
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Vysledky metod

ROC AUROC
D RF (Sheykhmousa, et al., 2020)

classifier mean (%)
D LDA (Ricciardi et al., 2020)

RF 97,4
JADA-BOOSt (adhav, 2022) DA 97 6
D R|dge Log Reg (Bao et al., 2023) ADA Boost 96,6
D N B (Wickramasinghe et al., 2021) RidgeLogReg 97,6
MLP (Desai & Shah, 2021) NB 95,6
Testovano pres 1 000 zvifat (1 500 tis hodin) ,cca 172let)* IMLP 97,9

AUROC (Area Under the Receiver Operating Characteristic curve)
= schopnost modelu identifikovat Fije
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Moderni nastroje £ 4

Sledovani chovani a Al

chytré obojky, analyza obraz
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Analyza obrazu

Cow
Heightt 1. meter
Lengthi 5.2 metap
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Analyza obrazu - proc?

OO0 Nepretrzité sledovani chovani
[0 Interpretace v souvislostech -
[0 Nahrazeni individudlnich senzor( e
O Za predpokladu Identifikace zvirat g J@ER.N/G
m Detekce fije f
m Pribéh porodu ggggvgg =
l Odha|EI’”II"0nemC’)CI:IéI\1’-I' ’ k““ m,“_ E
B Sledovani chovani pri krmeni =
B Hodnoceni télesné kondice

B Etologicka pozorovani

v 7 DITAECTING "% ADBANUZING
a mnoho dal$iho.... _ PR g e

¥}




farmtec

Analyza obrazu - sbér dat

Kamery ve staji
RG B (viditelné spektrum) 380-700 nm.

I R (InfraCervené spektrum) 1400-3000 nm. (stfedné vinné)

3 D (prostorové/hloubkové) 380-1400 nm.

M U Itl Spe ktré | n II (ve vice pasmech) 380-700 nm. |
e Panoramati Cké (zorné pole 360°) 380-700 nm.

a mnoho dalsich....

Hirtenfelder (2024); Sourav & Peschel (2022); Jackson et al. (2022); Bezen et al., 2020)
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Analyza obrazu - jak?

Instalace kameroveého systému

vyska, plocha, parametry kamer, vyhodnocovaci algoritmy...

Sbér dat a tvorba datasetu

augmentace a preprocesing databaze

AI metody vyhodnoceni
CNN, ML, YOLO...

Bezen et al. (2020)
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Analyza obrazu - Co?

[0 Klasifikace (je na obrazku krava?)
[0 Detekce objektu (coje krava?)
[ Segmentace (chize, le, zere..)

Fig. 2 — YOLOv3 algorithm detection results (a) blocked by a small near-view objec

(Wu et al., 2020)
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Vyhodnoceni AI - CNN

O Systém rozpoznd na zakladé specifickych znaku

tvar téla, vzory na srsti vemeno, rohy a charakteristické rysy

Convolution Neural Network (CNN)

1) Input (Vstupni obrazek): Zebra

2) Kernel (Filtr): matice hleda v ol s kL =
obrazku specifické rysy, jako @ [ | . %
jsou hrany nebo textury. B

3) Convolution: Kernel na cely
obrazek = vytvori ,feature map" : -

( mapa spec ific ky ch rys ﬁ ) Feature Extraction Classification Probabilstic

Convolutional Neural Network — CNN architecture

Achour et al. (2020)
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Vyhodnoceni AI - CNN

4) RelLU (Rectified Linear Unit): funkce pomaha modelu zachytit
slozitéjsi vzory.

5) Pooling: zjednodusuje data a sniZzuje vypocetni narocnost

6) Feature Maps: zlepsuje své
porozumeéni obrazku |
7) Flatten Layer (Vrstva —

zploéténi): napkiklad ze 2D do (% |
jednorozmeérného pole

Convolution Neural Network (CNN)

Output

& Probabilistic
Classification Distribution

Convolutional Neural Network — CNN architecture

Achour et al. (2020)
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Vyhodnoceni AI - CNN

8) Fully Connected Layer (PIné propojena vrstva): Nyni jsou
vSechny neurony propojeny, pro zavérecnou klasifikaci.

9) SoftMax Activation Function: Prevadi vystupni hodnoty na
pravdépodobnostni rozdéleni (napf. "zebra", "kur", "pes").

10) Output (Vystup): Sit na

Za’kladé nauéenych rysa pFedpovi Convolution Neural Network (CNN)
pravdepodobnosti pro jednotlive

t\rl-lld Pool Pooling  Pooling

: ™ ‘ %

Convolution Con I tio Con D tio

V tomto pripadé sit rozhodla, Ze na
obrazku je ze 70% zebra. a Fesure s

Feature Extraction Classification Probabilistic

Achour et al. (2020)

Convolutional Neural Network — CNN architecture
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DaIS| moznosti
sl e
Y= w.nn-ﬁ-.
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Moderni nastroje £ 4

Matematické modely
RF, LDA, NN, GAMLSS

Generalized Additive Models for Location, Scale and Shape
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Matemathké mOdely Link: Laktacni krivka

Kalkulacka Délky Servis Periody

Vytvofeno Vrhel Marek & Bechny Michal, 2024

Model laktaéni kfivky
Vytvofeno na zakladé 1665 realnych laktaci (ID = 23)
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Kumulativni Rentabilita
Denni R bili
-10- : : : ! : : : --100
0 50 100 150 200 250 300 350
Dny
Ekonomické vysledky [K& / den]: = = Naklady ---+ Zisk —— Nadoj, P¥ijmy

Dny: DIM =40 (11 218.82K¢) ®  DIM 40-200 (50 749.11 K¢) DIM > 200 (30 543.28 K&) @  Zaprahnuti


https://mystatsapps.shinyapps.io/WoodCurveApp_EN_CZ/

e e e ®
armlec

TYPIZACE

Plemeno

O Geské strakaté ® Holstynské
Poradi laktace

01 @2 03 04+

Sezdna oteleni

Ojaro ¥ léto © podzim © zima

Zobrazeni vysledka

Nadoj v den

PREDIKTORY

Pocet dojeni za den
®7 O3

Vék pii prvnim oteleni [dny]

500 1,200
T

500 570 B840 710 780 850 920 200 1,060 1130 1.200

Servis perioda [dny]

30 220
B e e e e e e T '

) 40 87 108 125 144 183 182 0 220

Délka predchoziho mezidobi [dny]

300 500

T T T T T T
300 320 340 350 380 400

Specificka dojivost dojnice [kg]

Zobrazeni ekonomickych parametr(i:
@ Nékiady @ Vjsledek I IOFC

EKONOMIKA

Vykupni cena mléka [KE / kg]

Kalkulaéka Délky Servis Periody
Vytvofeno Vrhel Marek & Bechny Michal, 2024

Model laktacni krivky
Vytvofeno na zékladé 1665 realnych laktaci (ID = 23)
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- Kumuativni Rentabita
10- e
o 50 100 150 200 250 300 350
Dny
Ekonomické vysledky [KE/den]: = = Naklady ---- Zisk —— Nadoj, Pfijmy
Dny: DIM<=40(1121882KE) ® DIM40-200 (50 749.11 K&) DIM > 200 (30 54328 K&) ® Zaprahnuti
Nadoj [kg; den] Ekonomika [Kel Perz. Index [%] IOFC [Kél
100 dni 389112 Fixni néldady 33550.00 P21 94.22 Pfijem za miéko / den 331.74
200 dni 7557.51 Naklady na krmiva 58961.21 P31 79.49 Néklady na krmiva / den 193 32
305 dni 1065053 Celkové naklady 92511.21 P32 2436 IOFC / den 138.42
Nadoj za celou lakiaci 10650 53 Naklady na kg miéka 869 Pfijem z miéka / kg 950
Nadoj na vrcholu 4089 Pfijmy za mléko 101180.06 Néklady na krmiva / kg 554
Den vrcholu 67.00 Pfijmy vEetnd dotaci  107570.38 IOFC kg 396
Posledni nédoj 2596 Zisk 1505917
Posledni den 305.00 Zisk na kg mléka 141
Denni dojivost v laktaci 34.92
Denni dojivost v mezidobi 2918
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EKONOMIKA
Vykupni cena mléka [KE / kg]
95
Dotace [KE [ kg]
06
Fixni naklady [KE / den]
10
Rozdoj [KE [ den]
1024
Vrchol [Ké / den]
1288
Konec [Ké / den]
1288
Stani na sucho [dny]
20 60} )
2 ] 2 8 A 50 P &2 e ™ @

Optimalni délka SP = 76 den pfi zisku: 15 071.73 K&

p—

15000-

=)

14000+

- naklady [K

3000-

prijmy

Zisk =

12000-

30 60

Predictor Checks:

Hodnota servis periody je OK
Hodnota véku pfi prvnim oteleni je OK
Hodnota predchoziho mezidobi je OK
Cetnost dojeni je obvykla

90

mm“""—*—a

.

“‘N"“h‘

.

e,

120
SP [dny]

SP: O Soutasnadéka ) Optimalni délka

Rentabilita: Kladna i+)

150

180
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GA M LS S (Generalized additive model for location, scale and shape)

[0 Wood (1967) a GAMLSS...

40
1

MILK YIELD
20
|
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10

T T T T T T 0 100 200 300 400 500

Index
DEN
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Pouzité zdroje neuvedene v prezentaci

DelLaval Collar

Nedap
Dairy Global

Panasonic

O00 0O

O Vsechny pouzité materialy a zdroje jsou dostupné u autora



https://www.google.com/search?q=delaval+collar+cows&sca_esv=c21bc9a666957b24&udm=2&biw=1536&bih=703&sxsrf=ADLYWII82hSO3HjDL9RI9O3gwUXjru4NAA%3A1732229559357&ei=t7k_Z9PAFa__7_UPz6jKmAs&ved=0ahUKEwiT-Lf8we6JAxWv_7sIHU-UErMQ4dUDCBE&uact=5&oq=delaval+collar+cows&gs_lp=EgNpbWciE2RlbGF2YWwgY29sbGFyIGNvd3NIkx1QAFjcG3ACeACQAQCYAXmgAbIGqgEDOC4xuAEDyAEA-AEBmAIEoALUAcICBBAjGCfCAgUQABiABMICChAAGIAEGEMYigWYAwCIBgGSBwMzLjGgB9QR&sclient=img#vhid=OhivxeHiyIG9vM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?q=nedap++++collar+cows&sca_esv=c21bc9a666957b24&udm=2&biw=1536&bih=703&sxsrf=ADLYWILDLe5Av98kxzRBtyTkyjjswIVOAw%3A1732229551696&ei=r7k_Z-yQKvmT9u8P4aesiAY&ved=0ahUKEwispOT4we6JAxX5if0HHeETC2EQ4dUDCBE&uact=5&oq=nedap++++collar+cows&gs_lp=EgNpbWciFG5lZGFwICAgIGNvbGxhciBjb3dzSLMVUP4BWJwUcAJ4AJABAJgBcqABzgqqAQQxMy4zuAEDyAEA-AEBmAIQoALACcICBBAjGCfCAgYQABgHGB7CAgUQABiABMICChAAGIAEGEMYigXCAgQQABgewgIGEAAYCBgemAMAiAYBkgcEMTQuMqAHtjU&sclient=img#vhid=xgjAnvfLIwrTVM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=c21bc9a666957b24&sxsrf=ADLYWIITJ80vKme9YlPqqnTv7qO-_ObyDg:1732229283885&q=camera+in+dairy+barn&udm=2&fbs=AEQNm0Aa4sjWe7Rqy32pFwRj0UkWd8nbOJfsBGGB5IQQO6L3J_TJ4YMS4eRay1mUcjRHkZxQmI-azE4-kvfPRbUUVQX-VdukAcnN3WyeChzMt5JDRBMtwKF_X1ZFdhHy6uNqBY-4IVOFfEGiyJu7GCSojJTrLQS8W8-G9DpcjCnldC9L40SzLN0&sa=X&ved=2ahUKEwjtuor5wO6JAxWshP0HHUnfK-cQtKgLegQIFRAB&biw=1536&bih=703&dpr=1.25#imgrc=Kc09Nhs5EjQc9M&imgdii=kaD4fUyeZ7xD_M
https://www.google.com/search?sca_esv=c21bc9a666957b24&sxsrf=ADLYWIITJ80vKme9YlPqqnTv7qO-_ObyDg:1732229283885&q=camera+in+dairy+barn&udm=2&fbs=AEQNm0Aa4sjWe7Rqy32pFwRj0UkWd8nbOJfsBGGB5IQQO6L3J_TJ4YMS4eRay1mUcjRHkZxQmI-azE4-kvfPRbUUVQX-VdukAcnN3WyeChzMt5JDRBMtwKF_X1ZFdhHy6uNqBY-4IVOFfEGiyJu7GCSojJTrLQS8W8-G9DpcjCnldC9L40SzLN0&sa=X&ved=2ahUKEwjtuor5wO6JAxWshP0HHUnfK-cQtKgLegQIFRAB&biw=1536&bih=703&dpr=1.25#vhid=xqb45HOViQ3F2M&vssid=mosaic




