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Stres, volné radikaly a plodnost dojnic

- jak vznikaji a co to jsou volné radikaly?

- jak se projevuji zvySené volné radikaly v In vitro
podminkach

- jak se projevuji zvySené volné radikaly v In vivo
podminkach



Volné radikaly:

- jsou velmi reaktivni molekuly, které maji alespon
jeden nesparovany elektron
- jsou zapojeny do fady fyziologickych
a patofyziologickych procesu
- typickymi priklady jsou:

superoxid O,
hydroxylovy HO’
oxid dusnaty NO*
ox1id dusicity NO,’

Voln¢ radikaly:




Priklad vzniku volnvch radikalu:

zakladnim energetickym zdrojem je v ZivocCiSné 1isi

ATP (adenosintrifosfat) - energeticky bohata forma
lbunééné prace

ADP (adenosindifosfat) — meéné energeticky bohata forma
ldobiti energii z potravy

ATP (adenosintrifosfat) - energeticky bohata forma
ATP —ADP —ATP—ADP —>ATP —>ADRP .......



Z.drojem energie pro vvrobu ATP jsou organické
molekuly, napr.:
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Priklad vzniku volného radikalu
(reaktivni formy kysliku nebo dusiku):
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Volny radikal = ¢astice, ktera ma
jeden nebo vice neparovych elektronu
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Priklad vzniku volného radikalu
(reaktivni formy kysliku):
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Shrnuti vzniku a vvznamu volnvch radikala (VR):

- VR neustale vznikaji nahodnym tunikem elektront
- obranou jsou SOD enzymy a antioxidanty
- VR poskozuji DNA, membrany atd.

- VR jsou soucasti fady fyziologickych procesu
- VR jsou zbran lymfocytl proti patogenum



Z.aver:

- volné radikaly musi byt neustale pod kontrolou,
nebot’ jejich vysoké 1 nizké mnozstvi je pro bunku
nebezpecne.



Glutathione during post-thaw recovery culture
can mitigate deleterious impact of vitrification on
bovine oocytes. Antioxidants, 2023, 12, 35.

*Olexikova L.%, Duji¢ckova L.1, Makarevich A. V.1, Bezdicek, J.2,
Sekaninova, J.2, Nesvadbova A.2, Chrenek P.1

1 Vyzkumny tstav Zivo¢isnej vyroby, Nitra, Slovensko

2 Univerzita Palackého v Olomouci



Podil ROS v oocytech: ¢erstvvch; vitrifikovanvch bez a s
glutathionem
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barveni: CellROX Green (Invitrogen, Massachusetts, USA).
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Podil ROS v oocytech: Cerstvvch: vitrifikovanvch
bez a s glutathionem
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Podil ROS v oocytech: Cerstvvch: vitrifikovanvch bez a s
glutathionem

Eerstvé (kontrola)  vitrifik. bez GSH  vitrifik. s GSH

podil blastocyst
74,45 % 55,00 % 71,79 %



Podil Spatné kvality cytoskeletu u blastocyst

cerstvé (kontrola)  vitrifik. bez GSH vitrifik. s GSH

podil apoptdzy blastocyst
11,17 % 10,68 % 8,18 %



Z.aver:
- vlivem zmrazovani oocytu (vitrifikace) vznikaji
voln¢ radikaly

- jako vyhodn¢ se ukazuje doplnit rozmrazovaci
media o 5 mmol glutathionu, po dobu 30 minut



Je otazka:

- Jak vyhodnotit stres u krav v in vivo podminkach?
(daji se vyuzit volné radikaly?)

- jak stres ovliviiuje produkci a reprodukcei dojnic?



Je otazka:

- Jak detekovat stres v In vivo podminkach?



Venkovni teplota 31°C
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Venkovni teplota 31°C
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Holstynsky skot; CR; délka servis periody (SP)

THI”

c¢erven — ¢ervenec 75,9 133,83> 19.1 105
7ai — kvéten 53,1 114 72 105
zafi — prosinec 39,6 113,6 > £ g 58
leden — duben 53,2 119.4 ’ 58

(Bezdicek a kol., 2020)

P < 0,05 (a)
“THI 30 dnti po oteleni



Hol$tynsky skot: CR: prvni nadoj mléka v k

Meésic oteleni Prumér SP (LSM)
THI®

cerven — Srpen 76,46 23,48 \
zat — kvéten 50,96 25,50 2 32

(Bezdicek a kol., 2022)




Vliv zvyvSenych teplot na zisk oocytu
v prubéhu jejich aspirace

chladné obdobi teplé obdobi
Zari unor | ¢erven cervenec

Pocet vajecniki 18 15 29 30
Primérny pocet

folikull na vajecniku 16 1 5 12 , 9 11 1 8 9 , 0
Primérny pocet

aspirovanych oocytl 7 : 8 9 : 1 8,4 6 , O

z jednoho vaje€niku

(Bezdicek a kol.. 2016)




Vliv zvySenych teplot na ovarialni aktivitu

’ LSM poctu zlutych | LSM vhodnych
obdobi / THI télisek™ / N embryi / N

1éto / 75,7 6,05/ 17 1,92/ 17
podzim,; jaro / 65,9 8,15/18 2,4 /18
zima / 45,6 8,19/18 3,72/ 16
(Bezdicek a kol., 2019)
P < 0,05 (a)

* vySetfeni sonografem



Aktivita antioxida¢nich enzymu

Aktivita katalazy
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pied otelenim  po oteleni 150 dnti po oteleni

(Sekaninova a kol.., 2024)
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ktivita antioxidacnich enzvmu
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Celkovy antioxidacni statut

pred otelenim

po oteleni

150 dnu po oteleni

(Sekaninova a kol., 2024)




AKktivita antioxida¢nich enzymu

Aktivita SOD
pred otelenim po oteleni 150 dnti po oteleni

SOD - superoxiddismutasa (Sekaninova a kol., 2024)




Z.aver:

- zvysene¢ voln¢ radikaly jsou dobrym indikatorem
stresu zvifat (oxida¢niho stresu) v In VItro 1 In vivo
podminkach

- zvySen¢ volne radikaly jsou dobrym indikatorem
vnitiniho prostfedi bunky nebo organismu zvirete
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