Ceska technologicka

@@. platforma pro zemédélstvi

Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.

Jakost drenaznich vod a moznosti
jejich zlepsovani

Petr Fucik

Oddéeleni Hydrologie a ochrana vod

VUMOP, v.v.i.

’
0
L

R fucik.petr@vumop.cz
1 MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI 1%! Zemédeélsky svaz

K¥tiny, 13.10. 2022 Coskrepubliiy



mailto:fucik.petr@vumop.cz

ProcC se zabyvat mnozstvim a jakosti drenaznich vod ?

Vyzkumny tistav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.

Prinosy zemédélského odvodneéni:

- Odvadi prebytecnou vodu z ptdniho profilu / pozemku

- Umoznuje lepsi priichodnost techniky po poli

- Nékdy mize oddalit vznik povrchového odtoku (predvyprazdni ptdni pory)

Negativa zeméedélského odvodnéni :

- Preména mokradli / podmacenych pld na intenzivni OP

- Napfimeni, opevnéni a zahloubeni koryt vodnich tokd

- Zména odtokovych pomérl (staly, ¢asto nadbytecny odtok)
- Snizena HPV a zmény v energetické bilanci (presouseni)

- Zhorsena jakost vody (N, P, C, Fe, pesticidy)

- Dopady na ekosystémy, biodiverzitu

- Vliv na odtokové a jakosti pomeéry vod celych povodi




Data z desitek sledovanych

Rozpéti latkovveh koncentraci — drenazni vody (mg/1): .
m_in max medidn 4% VUMOP, v.v.i. (2002 — 2022)
NO;-N: 5 145 19.4 (NO; : 22,1 642 86) j

PO,-P: 0,001 2,15 0,05
Pcelk: 0,002 3,23 0,12

Rozpéti roCnich specifickych latkovych odnost — drenazni vody, orna (kg/ha/rok):

min max median  podil epizod (%)
NO;-N: 9.3 136.,5 36,8 10 - 30
PO,-P:  0,0016 1,65 0,068 30 - 80
Pcelk: 0,0022 1,98 0,098 30-90

dusi¢nany a pesticidy - hlavni produkty ploSného zneciSténi vod drenazemi

dulezitou roli ve vnosu NO., a pesticidu do vod hraji:

- hydrologické faktory a prabéh pocasi

- zpusob vyuZiti pudy, predevSim zornéni; hnojeni / posttiky

- plocha hol¢ piidy v mimovegetacnim obdobi

- role mélkych pud z hlediska zrychlené infiltrace a promyti NO; pudnim profilem
(proménlivé oxida¢né-redukéni podminky ptd v riznych zonach povodi) =




Porovnani odnosu zivin ve vodach — Pastva, Louka, Orna

Pastva

Dehtare

Dehtare

Dehtare

Dehtar

Kosetic

Kosetice

Profil Vo1 K1 K5 KL eKP | eKOS1 | KOS ?2
Vyuziti . . . .
pady pastva TTP orna TTP orna orna orna
S . . . A Y - . . mineral : . P
Hnojeni dobytkem digestat mineralni cast.digestat A kejda mineralni
N-NO3
(kg/halrok) 6,9 11,1 52,9 5.4 46,1 136.,0 46,0
P-POa
(g/halrok) 54 .5 53,2 42 9.9 52,5 168.,9 53,2
Pcelk
(a/halrok) 97.2 11,1 112,9 32,1 150.,8 629.4 156,2

= Vyuziti Uzemi pastevnim zplsobem nema v hodnocené intenzité na lokalité vliv na
koncentrace a odnos N-NO; — odpovida TTP

= Qdnos P-PO, z pasené lokality (22,6 do 55,5 g/ha/rok), odpovida hodnotam odnosu
zjisSténym na orné pldé s béznym zplsobem hnojeni a byl nizsi nez odnos z orné
pldy hnojené kejdou skotu.

= Qdnos celkového fosforu (39,9 — 101,5 g/ha/rok) byl na pasené lokalité nizSi nez na
orné pldé hnojené mineralné i organicky i nez na TTP hnojeném digestatem




Vyzkumny tstav melioraci

Pastva - zvySené koncentrace a odnos P-PO,, Pcelk a také N-NH, a N 2 ochrany pidy v

= v pribéhu letnich srazko-odtokovych epizod v souvislosti se zvySenymi
koncentracemi nerozpusténych latek

- zplUsobeno napr. nevhodnym umisténim napajedla pro dobytek, resp. jeho
nedostatecné zabezpeCenym pristupem v navaznosti na vodni tok

Projekt: Vliv pastvy hospodarskych
zvitat na padni vlastnosti, mnozstvi a
jakost vody a druhovou biodiverzitu v
krajiné, NAZV Q1111C034.



https://starfos.tacr.cz/cs/project/QI111C034

Vyplavovani pesticidll — materské latky

" Vyplavovani materskych latek je témeér vyhradné spjato se
srazko — odtokovymi epizodami (SOE).

" Podminkou k vyplavovani je epizoda kratce po jejich aplikaci a
pritomnost ,nové" vody v odtoku.

" Pokud nastane vétsi SOE s vyznamnym podilem , nové" vody,
koncentrace materskych latek miiZe byt az ve statisicich ng/|,

odnos v desitkach g za den.
Kambizem, Vysocina

Cfw Cfw
Q _y Doba od
Datum . . |Q_even metabo| materské . ., | Odnos
v Profil kulmina , . , Plodina| posledni
(zacatek SOE) &ni (1/5) t podil | ity latky aplikace (mg)
(%) | (ng/l) | (ng/l)
5.6.2016 VP 1 5,5 velky | 23760 64405 | kukufice | 30dnd 5300
15.6.2016 VP 1 1,8 velky | 16911 12199 | kukufice 1 den 2800
1.6.2016 VP2 9 velky | 77000 | 154140 | kukufice | 26dnd 33000
15.6.2016 VP 2 10,6 velky | 58207 | 19948 | kukufice 1 den 11400

i 28.5.2016 P1 27,4 35 40213 1248 rdzné 30 dnt 28900 i




Vyplavovani pesticidl - metabolity

Za béznych a nizkych prutoki se v drenaznich vodach vyskytuji
témér vyhradné metabolity.

Kambizem, Vysocina

Nejcastéji detekované a v nejvyssich koncentracich jsou
pritomny metabolity chloracetanylidovych herbicidi:

Metazachlor ESA 136 — 10 400 ng/I
Metolachlor ESA 163 -4 730 ng/I|
Alachlor ESA 19-1100 ng/I|

tj. herbicidy pouzivané nejcastéji k repce a k bramboram, Ci ke
kukurici.

Dalsi latky: Acetochlor ESA, metabolity Terbuthylazinu (tam, kde
byl pouzivan) a Chloridazonu

Nejsou porusovany zasady aplikaci POR ze strany zemédélci


https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/19500-jakost-drenaznich-vod-a-jeji-potencialni-vliv-na-vodni-zdroje
https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/19500-jakost-drenaznich-vod-a-jeji-potencialni-vliv-na-vodni-zdroje

Padni blok s kukurici — epizoda s nejvétsim odnosem pesticidti
Kambizem, Vysocina

20 10 300000
] —celk. prutok
e Terbutylazin
4 Metolachlor
. matefiské l.celk. 200000__
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& 15 o 5 =
<} —teplota vody o
=
100000
S
10 0 < 0
31.5.12:00 1.6. 0:00 1.6.12:00

Datum aplikace latky: 7.5.2016, premergentné na kukufrici

Pripravek: Gardoprim Gold v davce 4 I/ha; (S-metolachlor 312,5¢g/l a
Terbuthylazin 187,5 g/I)

Srazka: 20 mm; Q: z 0,25 1/s na kulminacnich 9,0 I/s za 90 minut

Odnos pesticidnich latek za tuto 24 hodin trvajici epizodu byl 33 g, z nichz
14,6 g byly materské latky (5,5 g Terbuthylazin a 8,9 g Metolachlor) a 18,4
g byly metabolity



Opatreni pro snizeni vyplavovani zivin a pesticidu drenazemi

= Rizikové z hlediska vyplavovani zivin a pesticidu jsou: odvodnéné pudy,
resp. enklavy s nizkou retenci vody a zivin i s vyskytem makroporu

Opatreni:

Nasledné (zmirnujici) Preventivni

* Regulace dren. odtoku ° zatravnénl

* denitrifikacni bioreaktory ) manﬁg’emelrlt hnojeni (nal?r.
. pouziti fugatu kejdy namisto
(biofiltry) ., iy
mineralnich hnojiv)

* umélé mokiady - management obdélavani pady

(pastvy) a osevni postupy
* precizni zemédélstvi




Studie pro Povodi Vitavy, statni podnik - 17 katalogovych listl pro systémy odvodnéni:

DO1 Regulace odtoku z pramennich jimek s ochrannym zatravnénim
D02 Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodinovacich zarizeni
D03 Kontrolovane spontanni starnuti drenaze
D04 Zalesnéni zemeédéelske pudy; alternativne: vysadba plantazi RRD - na
odvodnénych pozemcich
D05 Lokalni eliminace drenu (Easti dréenu) - zaslepeni
D06 Odkryti drénu a jeho uplné odstranéni
D07 SniZeni intenzity drenaZzniho odvodnéni - clony
D08 Thn dotovana drenazni vodou nebo tin na drendZni vyusti
D09 Objekt na drenaZi typu kotenove Cistirny
D10 Biofiltr v navaznosti na drenazni systém
D11 Prevody vod na urovni hlavnich odvodnovacich zafizeni
D12 Regulace na urovni hlavnich odvodnovacich zarizeni
DI3 Prevody drenaznich vod na tirovni podrobneho odvodnovaciho zatizeni
D14 Regulace na Girovni podrobneho odvodiiovaciho zafizeni
D15 Zasakovaci drén
KO1 |Zatravnéni infiltracni oblasti 3 navaznosti na odvodnéni
K02 |Mokrad v dolni ¢ast drenazniho systému (€ v navaznost na né)) s pfedfazenym objektem pro zpomaleni odtoku



https://atlaspvl.vumop.cz/

(Umeély) mokrad

- Jedno z moznych opatreni pro zvyseni retence vody a zlepseni jeji
kvality

- Lokalizace - v navaznosti na:

- drenazni detail (POZ) nebo na HOZ, drahu soustredéného odtoku; v
udolnici, v niveé toku....
- Poklady topografické, geomorfologické, pidni, hydrologické...

- Vzdy potreba resit vlastnickeé
vztahy

- Vzdy potreba resit dopady na vyse
i nize lezici pozemky

- Vzdy potreba jednat v souladu se
zakonem (odvodneéni je VH stavba)

IR AR 4}

Jaky zvolit design se zohlednénim vyse uvedeného a pro optimalni tcinnost (?)




Mokrady pro cCisténi drenaznich vod — podklady pro navrhovani

Hlavni procesy odbourani pesticidd v Hlavni zjistené faktory pro odbourani pesticidd
Um. Mokradech:

- Koc substratu (ptdni adsorpcni koeficient)

- Biologické odbourani - Polocas rozpadu pesticidu (DT50; pocet
- Fotodegradace dnt potrebnych pro odbourani 50%
- Fytoakumulace materské latky)
- Adsorpce - sezdnnost
- Desorpce - Vegetace (typ, zapojeni)
Sedimentace
Odbouram pesticidl: 20-70% - Doba zdrzeni vody v mokradu

Umisténi a velikost:

- Na drenazi, v navaznosti na ni

- Pomér plochy mokradu / plose povodi (WCR) > 1%
(2-5%); intenzivni mokrady kolem 0,2%

- Minimalni doba zdrzeni vody 2 dny (dusi¢nany); 2-10
dny pro pesticidy

- Um. mokrady — lepsi delsSi nez Sirsi

- Zatim nepiriliS zohlednovana hydrologie lokality —
drenazni a povrchovy odtok




Typy umélych mokradd

Povrchovy tok

*  Podpovrchovy horizontdlni pritok

JPY' S
/

* Vertikdlni podpovrchovy pritok

Plovouci ostrovy

Zdroj: T. Headley, J. Vymazal




Typy umélych mokradd — procesy CiSténi vod

¢ Povrchovy tok NL, patogeny,
*  Podpovrchovy horizontélni priitok Snizeni BSK, NL, patogeny, denitrifikace;
pesticidy

Snizeni BSK, NL, patogeny, nitrifikace,
sorpce, pesticidy

Vertikalni podpovrchovy prutok

Hybridni CW Kombinace HF a VF

Zdroj: B. Stauffer, J. Vymazal



Zapadni Plzenisko: realizace retencnich tuni a mokradu na odvodnéni v
rémCi KOPU Vyzkumny tistav melioraci

a ochrany pudy, v.v.i.

Predmétna plocha — bez evidovaného odvodnéni
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Zapadni Plzerisko; realizace tini na odvodnéni v ramci KoPU; foto P. Fudik

a ochrany pudy, v
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Schéma mokradu v dolni ¢asti drenazniho systému Pokud je tfeba fesit jakost vod — nezbytna adekvatni
s predfazenym objektem pro zpomaleni odtoku doba zdrZeni v mokfadu ¢i biofiltru (min 2-3 dny)

- CW treatment
system: capture,
p—— retain and slow
/ e \ release of
sl . contaminated event

water into wetland

L

1-CW
2 — water retention pond
3 — water course
DV — drainage outlet
DS — drainage group
bp — safety spillway
t - sealing
Vyzkumny ustav melioraci |

a ochrany pidy, v.v.i.



Experimentalni retenéni mokiad VUMOP, Vysocina; projekt TH02030376 (VUMOP, CZU, DEKONTA)

Vysvétlivky
odtokové potrubif DN100 7 \_ vrstevnice (2m)
distribuéni potrubi DN100 retenéni nadrz
wpom. obtokovy kandl mokFady
~~= == pfivodni pfikop mikropovedi

—— syodny drén



https://starfos.tacr.cz/cs/project/TH02030376

Charakteristiky pokusného mokradu:

Objem prediazeného reten¢niho objektu 160 m?

Celkovy odtok (prutok) z RO do 3 mokfadu stanoven ve vazbé na
velikost moktadi max 2.25 /s, pro maximalni vtok do kazdého ze tfi
moktadu 0.75 V/s pro dosazeni pozadované doby zdrzeni

Moktady navrzeny v rozmérech: 15 (L) x 6 (W) x 0.8 (D) m;
horizontalni systémy s riznou dynamikou hladiny a vrstvenim
substratu

Substrat — mix Stépky brizy a Stérku (1:10),

Osazeno Phalaris arundinacea (Chrastice rakosovitd) a
Glyceria maxima (Zblochan vodni).

Minimalni doba zdrzeni vypoctena jako 22.2 hod, pro vysoke
prutoky; 83.3 hod pro prumérné prutoky.
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https://starfos.tacr.cz/cs/project/TH02030376

Experimentalni retencni mokrad VUMOP, Vysocina; foto P. FucCik
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Rizena aplikace Br - a Metazachloru (250 ug/I)

srpen 18 duben 19 srpen19 srpen 18 duben19 srpen19 srpen 18 duben19 srpen 19

X Tracer test M1 M1 M1 M2 M2 M2 M3 M3 M3
P6inflow - average (I/s) 0,087 0,072 0,035 0,087 0,072 0,03 0,087 0,072 0,012
Outflow - average (l/s) 0,048 0,107 0,027 0,019 0,05 0,03 0,045 0,103 0,0145

Time to leading edge (first arrival) (min) 70 120 4020 70 362 1380 70 542 6180

~ |Time to peak tracer concentration (min) 1230 | 361,99 7140 3990 362 4260 3990 901,99 8340

Peak tracer concentration (mg/l) 1,994 4,643 0,506 0,784 1,862 0,803 1,392 2,999 0,31
he mean tracer transit time (min) 5580,4 | 665,24 23794 10812 1110,3 13 766 8037 1552,6 40307

The maximum tracer velocity (m/h) 41,151 | 24,003 0,716 23,579 | 4,5583 1,1957 25,72 3,3211 0,291
The mean tracer velocity (m/h) 0,51 4,338 0,121 0,1515 | 1,4455 0,12 0,22252 | 1,1536 | 0,04468
L | Dispersion coefficient (m2/s) 7,62E-03| 9,88E-03 | 2,71E-04 | 5,19E-04 | 2,30E-03 | 1,68E-04 | 6,64E-04 | 1,69E-03 | 2,84E-06
Longitudinal dispersivity (m) 53,663 | 8,1971 8,0186 12,329 | 5,7312 5,0418 10,748 | 5,2714 0,22869
Peclet number (-) 0,895 | 5,8557 5,9861 2,2305 | 4,7983 5,4544 2,7911 | 5,6911 131,18
Flow-channel volume estimate (m3) 13,4 3,9815 41,629 15,855 | 3,5289 31,584 27,163 | 9,7114 42,568
Percent recovery of tracer injected (%) 72 32,951 62,2 40 15,696 139,6 68 33,927 35,1
The quantity of tracer recovered (g) 30,7 14,828 27,999 17,3 7,0631 62,831 29,1 15,267 15,79

odnos v g/den
vstup do | vstup do | vstup do
. Apllka P6 M1 M2 M3 M1 M2 M3
e 26.8.8:20
<10 4670000 3300000 1250000 2830 395 161 15 26.8.9:45 1,5131 |0,6052 |0,3783 0,5296
#5000 o 26.8.11:00 1,0260 [0,4104 |0,2565 0,3591
26.8.12:30 2,5875 11,0350 [0,6469 0,9056 |0,0001 |(0,0016 |0,0003
20000 ) 27.8. 0,0061 |0,0024 |0,0015 0,0021 |0,0009 |(0,0145 |0,0001
g J u] 28.8. 0,0027 |0,0011 | 0,0007 0,0010 |0,0009 |[0,0644 |0,0001
‘Zg‘ . / 29.8. 0,0011 |0,0004 |0,0003 0,0004 |0,0040 |[0,0759 |0,0002
z 15000 30.8. 0,0012 |0,0005 |0,0003 0,0004 |0,0316 |0,0496 |0,0011
§ ’ 31.8. 0,0008 |0,0003 |0,0002 | 0,0003 |0,0191 |0,0274 |0,0027
E 10000 ‘ 1.9. 0,0007 |0,0003 |0,0002 | 0,0003 |0,0240 |0,0602 |0,0036
29. 0,0006 |0,0003 |0,0002 0,0002 |0,0266 |0,0217 |0,0078
o | 3.8. 0,0005 |0,0002 |0,0001 | 0,0002 |0,0087 |0,0467 |0,0007
_é-;:‘_l 5000 '\‘_j,j—-—-——ﬂ 49. 0,0004 [0,0002 |0,0001 | 0,0002 |0,0123 |0,0386 |0,0005
QM2 o suma 5,1408 2,06 1,29 1,80 0,13 0,40 0,02
(=9 8 Q 8 A 4 |sumarni odstranéni (v g)
R e R e BEEEEE | sumérni odstranéni (v %)




Utéchovicky — Dolik (Vysodina)

Vyzkumny ustav melioraci
~aochrany pidy, v.v.i.
Testovani tri typli
substratti z hlediska
ucinnosti odstraneni
pesticidll z vod:

- Bila raselina
- Biouhel
- Vermikulit

VUMOP, TUL, AQUATEST

Projekt Nizkonakladové systémy
¢isténi vod; THO2030766



https://starfos.tacr.cz/cs/project/TH02030766?query_code=43hiaacxldsa

Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany piidy, v.
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Udinnost odstrafiovani vybranych pesticidnich latek substraty

pri riuznych dobach zdrzeni

Doba zdrZeni [hod./ 60 | 84 | 100 | 142 Bila raselina
Polutant
Alachlor ESA 116 | 1161 94 54
Uginnost odstratiovani [%] ’ ’ ’ ’
Metolachlor ESA 267 | 200 | 53 | 103 | Vermikulit |
Uginnost odstrafiovéani [%] ’ ’ ’ ’ —
Uginnost odstratiovani [%] ’ ’ ’ ’ Polutant
2,6-dichlorbenzamid Alachlor ESA
50 nzam 20,6 | 20,6 | 73.8 | 46,9
Uginnost odstrafiovani [%] Utinnost odstrafiovani [%)] 448 | 46,11 40,0 ) 29,61 49,1
Metolachlor ESA - 522 | 488 | 42,1 | 39.6 | 51,0
Ucinnost odstranovani [%]
Metazachlor ESA 40,6 | 34,9 | 33,7 | 31,8 | 49,3
Ucinnost odstranovani [%]
2,6-dichlorbenzamid | o | 335 | se3 | 560 | 61.1
Ucinnost odstranovani [%]
Doba zdrzeni [hod.]/ 3 5 10 18 25 Biouhel
Polutant
Alachlor ESA 94,8 | 93.9 | 94,8 | 95,3 | 90,1
Ucinnost odstratiovani [%]
UMft"latCh;"tr ESA o | 918 | 911|918 [ 933 | 93,0 —
cInnost odstranovani | 7o
o®
Metazachlor ESA = 1 575 | 96,6 | 97,8 | 98,0 | 90,9 —
Ucinnost odstrafiovani [%]
2,6-dichlorbenzamid yzkumny ﬁsta:\r melio.rau
Utinnost odstratiovani [%] a ochrany pidy, v.v.i.




Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.

Opatreni na drenazich — Umély mokrad
Vyhody

“ Pozitivni vliv na jakost vody

“ Ekologicky stav — biodiverzita, mikroklima
“ Zpomaleni odtoku a zadrZeni vody
Nevyhody

“ Vy3&i ndklady,

“ Nutnost udriby (zanaseni, sklizefi biomasy)
- s

Uéinnost
prdmeérna ucinnost — snizeni v (%)
snizeni odtoku jakost N-NO3 jakost P pesticidy
15 60-70 25 50
Naklady
IN /jednotku Provozni naklady
jednotka [KE] /jednotku/rok
[Ke]
ha 200 000 -1 500 000 10 000 -20 000




Umeély mokrad — principy pro navrh, umisténi (detaily viz Metodika 2021)

- Urceni tzv. mikropovodi drenazniho systému

- Stanoveni velikosti povrchového odtoku a potencialni eroze pldy (metoda CN
kfivek, jednotkovy (kulminacni) Q, Janecek a kol. 2012)

- Stanoveni velikosti drenazniho odtoku, zjisténi jakosti drenaznich vod
(alespon 2-3 odbéry)

- Vazba na velikost hydrologického povodi

- Filtracni materidly (substraty) — Stépka, klra, biochar, aj.; pridani anorganického
materialu pro zachovani hydraulickych viastnosti (Stérk) — viz dalsi slidy

- Substrat: po 8 — 10 letech posoudit funkcnost a zvazit vymenu.

Po vylouceni nebezpecnych vlastnosti (vétSinou nema — biodegradace
pesticidl je znacna); mozno napr. kompostovat o E

yzkumny ustav melioraci

a ochrany pudy, v.v.i.


https://knihovna.vumop.cz/records/2578acb9-ea74-4b33-8f68-f8282ed27a7f?back=https%3A%2F%2Fknihovna.vumop.cz%2Fsearch%3Ftype%3Dglobal%26q%3DMetodika%2Bpro%2Bnavrhov%25C3%25A1n%25C3%25AD%2Bum%25C4%259Bl%25C3%25BDch%2Bmok%25C5%2599ad%25C5%25AF%2Bv%2Bn%25C3%25A1vaznosti%2Bna%2Bzem%25C4%259Bd%25C4%259Blsk%25C3%25A9%2Bodvodn%25C4%259Bn%25C3%25AD%2Bpro%2Bzlep%25C5%25A1en%25C3%25AD%2Bjakosti%2Bvody&group=2578acb9-ea74-4b33-8f68-f8282ed27a7f,498ac0a5-327e-4f8c-a263-40de1a80f8e4,d0b884c6-4b07-4fb5-8b94-1b943fb375f2,316e1861-455a-45e0-b91a-b7f1e6be0cac,0a3a1abc-f21b-4f4a-bafd-10d4747fc602,59b7205a-a7d9-4919-ad7c-48cb6e6c3ed1,84b6ffdd-afbc-4bfc-b470-dee2aa0f9cc9,fae00f8c-2afb-4b63-93df-473b94bbf5f3,c2798c40-fc33-4d1f-ade7-1af897e3303e,63da7653-7d1e-48d0-92ad-ca4a0420ed59

Umély mokrad — principy pro navrh, umisténi o

Vyzkumny ustav melioraci

Pohled mistnich podminek a ochrany pidy, v.v.i.

- lokalni charakteristiky a moznosti pro vhodné umistovani umélych
mokrad{ ve vazbé na systémy odvodnéni, definovatelné dle rady kritérii.

Témi zakladnimi kritérii jsou:

1. Morfologie terénu (topograficky index),
2. PGdni podminky (idealné hydromorfni a semihydromorfni pldy),
3. Historické podklady (mapy pred kolektivizaci, stabilni katastr, apod.)

4. Charakter a stav stavby odvodnéni (situovani mokradu pod vyust, na
odvodnénou plochu fizenym prerusenim svodného drénu, realizaci odbocky
ze svodného drénu, ve vazbé na hlavni odvodnovaci zarizeni; HOZ)

5. Vlastnicko-uzivatelské vztahy




Umeély mokrad — Proces schvalovani

Pro realizaci umélého mokradu (samostatné ¢i se sdruzenymi objekty) ve vazbé na
zemédélské odvodnéni jsou potieba vyjadieni a povoleni rlznych urovni.

Pred navrhem je zapotrebi si ujasnit a uvést:

- zda navrh pocitd / nepocitd s technickym zasahem do stavby odvodnéni (pokud ano, je vidy
nutné vodopravni projednani, podle charakteru zasahu s ohlasenim nebo stavebnim
povolenim)

- parametry; velikost a odhadovana ucinnost mokradu/biofiltru,

- navrh novych technickych objektd na stavajicim drenazinim systému a/nebo na mokiadu
(potrubi, rozdélovaci Sachta, Sachta pro manipulaci s vyskou hladiny vody v mokradu,
regulacni prvky apod.)

- velikost plochy mokrfadu a zamysSlena poloha objektu; pripadna navaznost na
recipient/vodni tok, potencialni konflikty s inZzenyrskymi sitémi, aj.

- vyporadani vlastnicko-uzZivatelskych vztahl predmétného Uzemi a dotéenych objektl stavby
zemeédélského odvodnéni

- zpusoby realizace (vypracovani projektové dokumentace dle charakteru stavby) a nésledné
zpUsoby zajisténi provozu (zpracovani manipulacniho a provozniho fadu, je-li vodopravnim
Uradem vyzadovano)

yzkumny ustav melioraci
a ochrany pudy, v.v.i.




Umeély mokrad — Proces schvalovani

Pravni predpisy, podle kterych se postupuje

. Zakon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

. Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon)
. Zakon ¢. 500/2004 Sb., spravni rad

Kdo je opravnén v této véci jednat
«  Fyzicka osoba

«  Fyzicka osoba opravnéna k podnikani
«  Pravnicka osoba

. ato pfimo nebo prostrednictvim druhé osoby na zakladé piné moci

Jaké jsou podminky a postup pro reseni

Posouzeni vodopravniho Uradu, zda jde o vodni dilo ¢i nikoliv.
ANO / NE

Varianta A — jedna se o vodni dilo (dle Vodniho zakona, viz vyse)

V ptipadé vodniho dila je nutné pozadat o povoleni k nakladani s vodami.
. povoleni k akumulaci u nadrzi napajenych podzemni, povrchovou, prip. srazkovou vodou,

. povoleni k jinému nakladani a akumulaci u nadrzi bocnich, napajenych z vodniho toku,

. povoleni ke vzdouvani a akumulaci u nadrzi prdtocnych, které lezi ptimo na vodnim toku.

yzkumny tistav melioraci
a ochrany piidy, v.v.i.




Umeély mokrad — Proces schvalovani s

Vyzkumny tstav melioraci
a ochrany pudy, v.v.i.

Varianta B — nejedna se o vodni dilo

V pripadé, Ze se nejedna o vodni dilo - FeSeni vazano na velikost tliné / mokradu, do
velikosti 300 m2 a max. hloubky do 1,5 m nevyzaduji rozhodnuti o zméné vyuziti

uzemi ani Uzemni souhlas a ani stavebni povoleni; pouze ohlaseni.

V pripadé prekroceni velikosti je procesovano pres rozhodnuti o zméné vyuziti
Uzemi — pripadné je postupovano dle varianty A.

Upozornéni: Predpokladem pro opravnéené pouZiti této varianty je, Ze nedochazi ke konfliktu (prekryvu, krizeni apod.) s jinou,
stavajici stavbou — miiZe jit o stavbu podzemni, napr. melioracni — a v takovém pripadé nelze postupovat dle varianty B. Na tuto

s v

skutecnost by mél upozornit vodopravni/stavebni urad, majitel sousednich pozemkd, ktery o takové stavbé vi apod.

Dalsi ucastnici (dotceni)

Vlastnici pozemk( a staveb, jejichz prava mohou byt zamérem dotcena:

- obecné jsou to majitelé pozemkd sousedicich s pozemkem
dotCenym stavbou,

- dotceni spravci inZzenyrskych siti,

- spravce dotceného toku, spravce povodi,

- AOPK

- popr. obCanska sdruzeni.




Umély mokrad — Legislativa

Stavby k vodohospodarskym melioracim pozemk& (odvodnéni, zavlahy) jsou
vodohospodarskymi stavbami podle zakona €. 254/2001 Sb., o vodach i podle zakona
€. 183/2006 Sb., o i1zemnim planovani a stavebnim radu.

Stavby k odvodnéni zemédélskych pozemkl se pro Ucely zakona €. 254/2001 cleni na
hlavni odvodnovaci zarizeni (HOZ) a podrobna odvodnovaci zarizeni (POZ). BIlizsi
specifikace téchto zarizeni je predmétem vyhlasky €. 225/2002 Sb., o podrobném
vymezeni staveb k vodohospodarskym melioracim pozemkl a jejich ¢asti a zplsobu a
rozsahu péce o né. Dle Upravy legislativy po roce 1989 (zejména dle § 14 a 15 Zak. C.
229/1991 Sb., dle § 126 odst. 3 Zak. ¢. 254/2001 Sb., dle § 506 Zak. ¢. 89/2012 Sb.) patfi
fyzicky POZ vlastnikovi pozemku.

V roce 2016 vydana metodika (MZe + MZP) vymezovani krajinného prvku typu mokfad

- potencialni konflikt mezi vlastnictvim a uzivanim pozemku

- "Mokrady ... vznikajl ... v mistech ... pri vyusteni odvodriovacich soustav nebo v misté
prisaku viivem jejich poskozeni ¢i ucpani.,

- Imperativ strpéni spontanniho mokradu na odvodnéné ptidé, bez ohledu na vlastnické
vztahy a legislativu (=nesmysl)

yzkumny tistav melioraci
a ochrany piidy, v.v.i.




Metodické vystupy — opatreni na stavbach odvodneéni, jejich prioritizace, vybér a
principy pro navrhovani

FUCIK, P, VYMAZAL, J., SERES, M a kol. 2021:. Navrhovani

umeélych mokradd v navaznosti na zeméedélské odvodnéni pro
Zlepseni  jakosti vody: certifikovand ~metodika. Praha:
VWzkumny ustav melioraci a ochrany pddy, 2021. ISBN 978-
80-88323-50-1. ke stazeni zde

NAVRHOVANi UMELYCH MOKRADU
V NAVAZNOSTI NA ZEMEDELSKE ODVODNEN(
PRO ZLEPSENI JAKOSTI VODY

CERTIFIKOVANA METODIKA/2021

Petr Futik, Jan Viymazal, Michal Seres a kolektiv

& == Vjzkumny dstav melioraci
@ a ochrany pidy, v.v.i. c

stazeni zde

Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany pudy, v.v.i.

ZAJICEK, A, SYCHRA, L., VYBIRAL, T., HEJIDUK, T., CMELIK,
M., FUCIK, P, KAPLICKA, M. 2021: Névrhy revitalizacnich
opatreni na hlavnich a pfilehlych podrobnych odvodriovacich
zafizenich: certifikovana metodika. Praha: Vyzkumny dstav
melioraci a ochrany pddy, 2021. ISBN 978-80-88323-54-9. ke

NAVRHY REVITALIZACNICH
OPATRENI NA HLAVNICH

A PRILEHLYCH PODROBNYCH
ODVODNOVACICH ZARIZENICH

ANTONIN ZAJICEK A KOL.

METODIKA
2021

] tamesisandiond g yyec0 26 GE@REAL



https://knihovna.vumop.cz/records/2578acb9-ea74-4b33-8f68-f8282ed27a7f?back=https%3A%2F%2Fknihovna.vumop.cz%2Fsearch%3Ftype%3Dglobal%26q%3Dmok%25C5%2599ad&group=4f7dcb96-a527-4c08-bda9-d809dba8835b,474907db-aefe-4d52-8872-3fe25e872273,498ac0a5-327e-4f8c-a263-40de1a80f8e4,eca7a61c-9017-4593-a6db-9144abd17b1d,d0b884c6-4b07-4fb5-8b94-1b943fb375f2,2578acb9-ea74-4b33-8f68-f8282ed27a7f,98e0be3e-c54c-4416-b2c5-8c9331ef48f1,3784f2f6-7bdf-4e40-b3fa-ab68fd4d3861,6957fc3e-d541-4c93-88bd-76478942947a,10ea4ebf-e904-4e1a-b802-f5c51fe45cec
https://knihovna.vumop.cz/records/59b7205a-a7d9-4919-ad7c-48cb6e6c3ed1?back=https%3A%2F%2Fknihovna.vumop.cz%2Fsearch%3Ftype%3Dglobal%26q%3Dzaj%25C3%25AD%25C4%258Dek%2Bodvod&group=37ffa1c2-498a-48d8-af69-8da242919a6e,d343fc82-7f72-4e70-a878-778ce4839ff6,6565d54b-7b96-4888-863a-721e039927cf,7ffe51b2-f668-448b-a6b6-3ee932ac0bfd,1ef0a2af-db99-491d-b832-859afa4d280b,81d8399f-3ac9-495f-bc64-6f1afdcc87fd,59b7205a-a7d9-4919-ad7c-48cb6e6c3ed1,474907db-aefe-4d52-8872-3fe25e872273,7adbb175-9ee1-4041-924a-9cf1e1c1a531,0a3a1abc-f21b-4f4a-bafd-10d4747fc602

Metodické vystupy VUMOP — Substraty pro nizkonakladové systémy k ¢isténi
kontaminovanych primyslovych a zemédélskych vod

ANTOS, Vojtéch, Libor POLACH, Petr FUCIK, Pavel HRABAK,
Irena SUPIKOVA, Antonin ZAJICEK a Tomas HEJIDUK.
Substréty  pro  nizkonakladové  systéemy  k  Cisteni
kontaminovanych  prdmyslovych a zemédélskych vod:
certifikovana metodika. Praha: Vyzkumny ustav melioraci a

E SYSTEMY
ochrana pddy, 2021. ISBN 978-80-88323-52-5.

YSLOVYCH

A ZEMEDELSKYCH VOD

Ke staZeni zde

CERTIFIKOVANA METODIKA /2021

Projekt Nizkonakladové systémy
cisténi vod; TH02030766

o [ ]
..‘
o & 0 : —E " A o tes -'--"‘ Vyekumay istay meliorad
= Vyzkumny ustav melioraci . tramtnet: = 2 scramy pidy, v,

a ochrany pidy, v.v.i. _
'ﬁ .


https://knihovna.vumop.cz/records/4f14a923-7eab-49b5-8a0e-be348eec01c3?back=https%3A%2F%2Fknihovna.vumop.cz%2Fsearch%3Ftype%3Dglobal%26q%3DSubstr%25C3%25A1ty%2Bpro%2Bn%25C3%25ADzkon%25C3%25A1kladov%25C3%25A9%2Bsyst%25C3%25A9my%2Bk%2B%25C4%258Di%25C5%25A1t%25C4%259Bn%25C3%25AD%2Bkontaminovan%25C3%25BDch%2Bpr%25C5%25AFmyslov%25C3%25BDch%2Ba%2Bzem%25C4%259Bd%25C4%259Blsk%25C3%25BDch%2Bvod&group=4f14a923-7eab-49b5-8a0e-be348eec01c3,005b281b-427b-4d3e-8320-29299bbfd866,efc46940-8152-4336-8f6f-51ae8edbb2a5,2578acb9-ea74-4b33-8f68-f8282ed27a7f,c2798c40-fc33-4d1f-ade7-1af897e3303e,59b7205a-a7d9-4919-ad7c-48cb6e6c3ed1,84b6ffdd-afbc-4bfc-b470-dee2aa0f9cc9
https://starfos.tacr.cz/cs/project/TH02030766?query_code=43hiaacxldsa

Opatreni na systémech odvodnéni (POZ i HOZ)

Uéinnost opatieni

Naklady

Opatieni Utinnost (%) Typ opatieni Jednotka 1e(I11111\;$1z:(EIeéé) Pro‘;%i_gg(hé;) thea/
Niazev odtok N-NOs pesticidy Odkryti zatrubnénych HOZ m 600 70
Biofiltr 10-15 75-99 25-82 Revitalizace koryta HOZ m 2 000 80
Umely mokiad 15-25 50-99 25-75 Revitalizace vodniho toku m 3 500 100
Kofenova ¢istirna 5.10 10 - 25 15 - 50 Pievody vod na trovni HOZ m 500 10

- . fe fur iniova i m 150 45
Tun napajend drenazni vodou | 10-50 10 - 25 5-25 Liniovd zelen
Regulacni opatieni na drenazi 50-90 30-75 25-50
Zasakovaci drén 50-100| 50-99 25-75 Investice/ | Brovoz

Typ opati‘eni Jednotka | jednotka | Jednotkaro

Lokalni eliminace drénu 25-75 25-75 25-35 (K9 (KO
Snizeni intenzity odvodnéni 50-75 25-175 25-50 —

: . — Regulace odtoku z pramennich jimek ks 20 000 570
Kontrolované spontanni s ochrannym zatravnénim S "
starnuti drenaze 75 -100 25-90 1-50 Lokalni eliminace drénu (&asti s 350 0

drénu) - zaslepeni )
Odkryti drénu a jeho uplné wha 280/ 0
odstranéni ' 500 000
Snizeni u:deivfizé izenééniho ks/ha 350/20 000 0
Tin dotovana drendzni vodou nebo 3
. = T na drenazni vyusti m 400 30
. . I Objekt na dr:l;i{l 1t}y’pu kofenové ks 100 000 3600
Biofiltr v 112'1\;2::231 na drenadzni ks 10 000 1200
WZk“mny ustav melioraci Pievody drenaznich vod na tirovni 150 5
aoch rany pl"ldy"r V.V.i. podrobného odvodiiovaciho zaiizeni m i




V ramci nového OPZP — specialni dotadni titul na zdsahy do staveb odvodnéni pro podporu
akumulace a retence vody.

A.1.5 Opatieni 1.3.5 odstranéni ¢i eliminace negativnich funkci odvodiovacich zafizeni
v krajiné

A.1.5.1 Typy podporovanych projekta a aktivit

WV ramci projektu dojde k eliminacifomezeni negativni funkce odvodriovaciho systému (nebo
jeho £asti) anebo prvkd povrchového odvodnéni. Eliminaci nebo omezenim funkce
odvodiovaciho zafizeni (nebo jeho €dsti) anebo prvkd povrchového odvodnéni dojde ke
Zlepzeni retencni a akumulacni schopnosti vody v fetené lokalité a k posileni
ekosystémowvych funkci.

Opatreni zahrnuji:

. eliminaci aéinnosti drénu (napf. preruiené useky potrubi, instalaci zaslepek na
drenainim potrubi),

. zvyiovani nivelety dna odvodfovacich pfikopud a kanald hrazkovanim a {pumif.tm'm”
Zasypavanim,

. Fizené zar(stani drenaie (dfevinami, bylinami)

- dalii vhodna opatieni uvedena v priloze 1 metodické pfirucky (Kulhawy, Fudil,

Tlapakova 2013).



https://opzp.cz/dokument/2605

A 1.5.3. Opravnéni Zadatelé (prijemci podpory)

* kraje,

obce,

dobrovolné svazky obci,

organizacni sloZky statu,

statni podniky,

statni organizace,

verejné vyzkumneé instituce a vyzkumné organizace podle zakona €. 130/2002 5b.,
o podpofe wyzkumu, experimentdlniho wyvoje a inovaci z vefejnych prostiedkd
aozméné nékterych souvisejicich zakond (zdkon o podpofe wyzkumu
a experimentalniho vyvoje a inovaci), ve znéni pozdéjSich pfedpisd, pokud jsou
verejnopravnimi subjekty,

verejnopravni instituce,

statni prispévkové organizace,

vysoke Skoly, Skoly a Skolska zafizeni,

nestatni neziskové organizace (nadace, nadacni fondy, ustavy, spolky, obecné
prospésné spolecnosti),

cirkve a naboienské spolecnosti a jejich svazy,

podnikatelské subjekty,

+* obchodni spoleénosti a druistva,

+ fyzickeé osoby.




. . . s . .
co= Vyzkumny unstav mglmrai:[
a ochrany pudy, v.v.i.

Ceska technologicka

?@. platforma pro zemédélstvi

Dékuji za pozornost

.t‘

Petr Fucik
W fucik.petr@vumop.cz

‘r‘
j‘ MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI o oot =
: Zemeédeélsky svaz
Ceské republiky
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