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Osnova

« Uvod.
* Souvislosti mezi zakazem zkrmovani ATB a vyuzitim netradi¢nich krmiv.
 Bilkovinna krmiva.

* PSenice s rtznou barvou obilky.

* Tritordeum.

* Kmin kofenny.

« Ostropestrec a konopi.
 Pokrutiny.

e Produkty z hmyzu.
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Uvod - zakaz zkrmovani antibiotik

« Zakon o krmivech ¢. 91/1996 Sb., dfive povoloval pouzivani vybranych
antibiotickych stimulatord ristu ve vyzivé zvirat.

* V souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 726/2004 je
od roku 2006 ve vSech zemich evropské unie zdkaz pouzivani antibiotik
jako stimuldtoru ridstu a uzitkovosti zvitat.

« Z dUvodu eliminace rezidui antibiotik z lidského potravniho fetézce.

* Proto studium alternativnich pfistupt pouziti riznych (biologicky aktivnich)
latek s UCinkem podporujicim rUst a také zlepsenim zdravotniho stavu zvirat
a tim i kvality a bezpecnosti potravin zivociSného pUvodu.

« Jsou hledany cesty, jak pres krmivo a vyzivu zvifat zlepSovat zdravi a
zvySovat nutri¢ni hodnotu zivocisnych produktt (potravin) a tim prinaset

mozné zdravotni benefity pro spotrebitele.
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Podle odhadl se do roku 2050 ocekava zvyseni lidské populace na 9 miliard.
= zvySeni spotreby zivociSnych produktt o 60 az 70 %.
Tento néarust spotfeby potravin bude vyZzadovat obrovské zdroje

limitované omezenou dostupnosti prirodnich zdroju, pokracujici

zmeénou klimatu a konkurenci mezi ,jidlem-krmivem-palivem” wakkar et
2014).

Pokud by doslo k omezeni dostupnosti v dnesni dobé nejpouzivanéjsich
konvencnich zdroju bilkovinnych krmiv (jako je sdjovy extrahovany srot a rybi
moucka; wvakkeretal, 2014) ZvYySila by se pravdépodobné globalni konkurence

v oblasti zajisténi dostatku bilkovin pro lidskou spotrfebu a pro vyrobu krmiv
pro zdjmova a hospodarska zvirata.

Z tohoto dUvodu se v soucasnosti rozviji moznosti produkce alternativnich a
zaroven udrzitelnych zdroju bilkovin. MENDELU



PSenice s ruznou barvou obilky
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Antokyany

« Bézné se vyskytujici barviva v ovoci.
 Polytenolické latky.
e Prevazujicim antokyanem u pSenice s purpurovymi zrny je kyanidin-3-glukosid.
« U modrych psenic je prevazujicim antokyanem delfinidin-3-glukosid.
« Uginky antokyan(:
* antioxidacni, antidiabetické, protizanétlivé, antimikrobialni,
* prevence kardiovaskuldrnich onemocnéni a obezity.
« Suroviny bohaté na antioxidacné pusobici latky (antokyany, flavonoidy a
karotenoidy) maiji vliv v prevenci vyskytu aterosklerdzy, ischemické choroby

srdecni, zanétlivych procesu, zlepsuji funkci zraku a pozitivné ovliviuji

ochranné procesy v organismu.
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Antokyany v zrnu pSenice

Zdroj: Trojan et al., 2014 Zdroj: archiv autora



Zdroj: Petr Martinek

e f g h i
a - Bohemia (cervené zrno), f - Purple (purpurovy perikarp),
b - Novosibirskaja 67 (bile zrno), g - UC66049 (modry aleuron),
c - Citrus (Zluty endosperm), h - Thatcher Blue (modry aleuron),
d - Bona Vita (zluty endosperm), i - Skorpion (modry aleuron).

e - Purple Feed (purpurovy perikarp), P—
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Antokyany v zrnu psSenice

» Cervend psenice (Bohemia, Vanessa)
* cca 5 mg/kg kyanidin-3-glukosidu.

« PSenice s purpurovym perikarpem (RU687-12, Konini, PS Karkulka)
+ cca 35 mg/kg kyanidin-3-glukosidu.

e PSenice s modrou aleuronovou vrstvou (Skorpion)
» cca 42 mg/kg kyanidin-3-glukosidu.




Antokyany v zrnu pSenice a vliv na uzitkovost slepic

Hodnoceni snasky u nosnic Bowans Brown za obdobi od 69 do 78 tydnu véku (64 dni)

Skupina Kontrola RU 687-12
n 64 64
Ukazatel Primér * Sm.odch. | Prumér + Sm. odch.
Intenzita snasky (%) 74,7 + 11,50 2 80,2 + 994 b
Produkce vajecné hmoty na nosnici a den (g) 48,3 + 759 2 51,0 = 7,14 b
Pramérna hmotnost 1 vejce (g) 64,6 + 1,74 b 634 + 160 2
Spotreba krmiva na slepici a den (kg) 0,109 + 0,016 @ 0,111 + 0,015 2
Spotreba krmiva na jedno vejce (kg) 0,149 + 0,031 @ 0,140 + 0,023 2
Pruméry oznacené rozdilnymi pismeny jsou mezi skupinami prukazné odlisné (P<0,05)
Hodnoceno Scheffeho testem; n = pocet pripadu; Sm.odch. = smérodatna odchylka
@ MENDELU
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Antokyany v zrnu psenice a vliv na antioxidacni
aktivitu krevni plazmy nosnic

FRAP
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Psenice Citrus, Luteus

e Zlutd odrida psenice s obsahem luteinu
v endospermu.

* obsah 0,34 mg/100 g
* (vs.0,176 mg/ 100 g v odrudé Akteur).

 Lutein -> Zluty pigment, diky némuz je tato odruda vhodna k vyrobé
specialnich pekarenskych vyrobku a téstovin.

* Vynikd kvalitni potravinarskou jakosti.

« Potraviny s potencialné benefitnim Gcinkem na zdravi konzumenta
* vliv na antioxidac¢ni systém organismu.

« Kromé luteinu zpUsobuji zlutou barvu také dalsi druhy karotenoidd, mezi

néz patri zeaxanthin, antheraxanthin a violaxanthin.

@ MENDELU
@® Agronomicka
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Stastnik et al., 2015. ®



Psenice Citrus

* Hodnoceni jateéné vytéznosti brojlerovych
kurat pfi krmeni pSenice Citrus nebylo
prukazné rozdilné.

* Rovnéz pfi posuzovani jednotlivych
deskriptord senzorického hodnoceni ve
veétSiné pripadl nedosédhla kurata krmené
pSenici Citrus lepsich vysledkl nez skupiny
kontrolni.

* PSenice Citrus obohati
organismus o lutein.

« ZvysSeni antioxidacni
aktivity v krvi.

Stastnik et al., 2015.



Tritordeum
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Tritordeum

« Kfizenec jeCmene (Hordeum chilense) s tvrdou psenici (Triticum durum).

« Uméle vyslechténd -> prenos genu rezistence z Hordeum do psenice.
-V 70. letech 20. stol ve Spanélsku.
* Odolnost vci suchu a chorobam.

* Pé&stovani ve Spanélsku, Portugalsku a Italii.
* Vynosy pokro¢ilych linii ve Spanélsku srovnatelné s vynosy p3enice.

v Isrv

» Polni pokusy v ZVU Kromé&Fiz (vynos 2,4 t/ha) truskovs etal, 2008).
e Obsah zhruba 0,6 % B-glukand.

* PSenice cca 0,6 % a jeCmen cca 5,9 % ®akha ctal, 2012)
* Nejvyssi obsah karotenoidl z obilovin s dominanci luteinu.

« Vhodné pro potravinarské ucely. ® MENDELU
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Tritordeum

Chemické slozeni zrna v susiné

Hruby protein 23 %
Hruby tuk 2,3 %
Hruba vldknina 1.8 %
ADF 4 %
NDF 15 %
ADL 0,8 %
Celuldsa 3 %
Skrob 57 %
B-karoten* 4.8 ug/g
Lutein™ 9.6 ug/g
Karotenoidy* 13,8 ug/g 6 Agnemiuia

@® fakulta
Zdroj: *Vintriikova, 2021. Elbl, 2022. ®




Tritordeum v dieté vykrmovanych kurat

« Pokus probihal od 1. do 36. dne véku kurat.
* Ross 308 (n = 90).

* Diety s obsahem 0, 5 a 40 % tritordea.

« Zadné rozdily v:
* prumeérné zivé hmotnosti (cca 2,1 kg),
* konverzi krmiva (cca 1,5),
+ vytéznosti JUT (cca 70 %),
* biochemickych krevnich parametrech
* ani dynamické viskozité traveniny.

* VysSiretence NL u smési s podilem 5 % tritordea vs. kontrolni.

@ MENDELU
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min korenny
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Kmin

« Navaznost na tradici péstovani a vyuziti v potravinarstvi.
+ V CR 2,8 tis. ha s primérnym vynosem 0,4 t/ha ozderovs, 2020)
« Nestandardni a poskozena zrnka ¢&i vedlejsi produkty pFi zpracovani by mohla
nalézt uplatnéni v krmivarstvi.
+ Potencialni Ucinky na zdravi zvifat diky obsahu biologicky aktivnich latek.
+ Karvon a limonen.
 Kmin:
* vykazuje antibakterialni, antikancerogenni, antioxidacni Gcinky;
* méa pozitivni vliv na travici procesy a snizuje hyperglykémii.

@® MENDELU
@® Agronomicka
@® fakulta




Kmin

Chemické slozeni kminu v susiné

Hruby protein 25,9 %
Hruby tuk 20,5 %
Hruba vldknina 21,6 %
ADF 22,9 %
NDF 47,3 %
ADL 3 %
Eterické oleje (celkem) 2,6 ml /100 g
Limonen 45,5 %
Karvon 54,5 % S
Zdroj: Stastnik et al,, 2022 ® Agronomicks
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Kmin v krmné davce kurat

« Zarazeni 1 % kminu do diet vykrmovanych kurat.
* Ross 308 (n =276)od 1. do 35. dne véku.
* Hubbard JA57 (n =216) od 1. do 50. dne véku.

« Zadné rozdily v:
* parametrech uzitkovosti,
* relativnich velikostech organd.

* U rychle rostoucich kurat nizsi hodnota ALP a bilirubinu v pokusné skupiné.

« U pomalu rostoucich kurat pokusné skupiny vyssi klky a hlubsi krypty v ileu.

@ MENDELU
@® Agronomicka
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Ostropestrec maria
a
Konopi sete tech

nsky
icke
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Ostropestrec mariansky a konopi seté technické

Silymarin Kanabinoidy
« Komplex flavonolignan.
v « THC
e Antioxidacni,
- CBD

e antibakterialni,
e « Psychoaktivni,
* protizanétlivé acinky. 7

* Proti oxidativnimu poskozeni jater,

.  analgetické,
* regenerace tkani,

. e antimikrobidlni,
« Hepatoprotektivni ucinek.

* Nizka toxicita mm) extrémné | |
bezpecny * imunomodulacni ucinky.

e antioxidacdni,







Pokrutiny ze
semen konopi
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Konopné pokrutiny

Chemické slozeni v susiné

Hruby protein 29,8 %
Hruby tuk 9.7 %
Hruba vldknina 32,6 %
ADF 42 %
NDF 48 %
THC Pod hranici detekce
CBD 0,17 g/kg
B-karoten 18,7 ug/kg
Lutein Pod hranici detekce

Zdroj: Stastnik, 2018
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Konopné pokrutiny

*Podil 2,5 % konopnych pokrutin v krmné davce kurat nemél vliv na hmotnosti
kurat, spotfebu krmiva, vytéznosti, antioxidacni aktivitu.

*Davky 5 a 15 % konopnych pokrutin zhorsily parametry vykrmu kufrat.
«Zartazeni 15 % konopnych pokrutin do diety kurat zpusobilo:

*‘intenzivnéjsi barvu prsni a stehenni svaloviny,

*senzoricky |épe hodnoceno také v parametru viné.
* Podil 5a 15 % pokrutin neovlivnil:
« vytéznost JUT, Ziviny v mase, pH a texturu svaloviny.

* Retence dusiku nebyla pokusnymi oSetfenimi ovlivnéna.

@ MENDELU
@® Agronomicka
@® fakulta



Pokrutiny ze
semen
ostropestrece

@ MENDELU
@ Agronomicka
@ fakulta




Ostropestrecoveé
pokrutiny

Chemické slozeni v susiné

Hruby protein
Hruby tuk
Hruba vldknina
ADF
NDF
B-karoten
Lutein
Taxifolin
S:
S:

ychristin
ydianin
Silybin B
Silybin A
Isosylibin

21,7 %
10 %
29 %

41 %
46 %

6,5 pg/kg

Pod hranici detekce
232 mg/kg

1455 mg/
1008 mg/
2 669 mg/

=
e

=

598 mg/kg
226 mg/kg Zdroj: Stastnik, 2018



Ostropestrecové pokrutiny
v dieté nosnic

* Po 69. tydnu véku, nosnice v experimentalni
skupiné dosahly:

+ vysSSiho poctu vajec o vyssi hmotnosti,

+ vyprodukovaly ve srovnani s kontrolni skupinou

vice vajec¢né hmoty.
V hodnoceni jakostnich parametrd vajec byly

zjisteny:

* vys$si Haughovy jednotky,

* vySSi milimetrova vyska bilku.
* Pfi hodnoceni ukazatelU zdravi byla zjisténa >
vys$Si antioxidacni aktivita u nosnic pfijimajicich l
7 % ostropesticovych pokrutin v dieté.




Antioxidacni aktivita (FRAP pmol)
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abrozdilné znaky znadi statisticky prakazny rozdil P < 0,05
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Ostropestrecove pokrutiny

« Davky 5 a 15 % ostropestfecovych pokrutin zhorsily parametry vykrmu kurat.
« Retence dusiku u kurat nebyla pokusnymi osetfenimi ovlivnéna.
e Parametry zdravi u kurat (biochemické krevni parametry, antioxidaéni
aktivita) bez rozdila.
« Nizsi antioxidacni aktivita u skupiny kurat se 40% podilem ostropetrece.

e Podil 5a 15 % pokrutin v dieté kurat nemélo vliv na senzorické hodnoceni
prsni a stehenni svaloviny kurat.

@ MENDELU
@® Agronomicka
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Produkty
z hmyzu
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Potravina (surovina) budoucnosti?

« Jedly hmyz neni GMO surovina.

« Muze byt vyrabéna lokalné, s malou uhlikovou stopou, s vysokou nutri¢ni
hodnotou,

* nizkou narocnosti na vyuziti ptdy a spotfebu vody, s vysokou produkéni
schopnosti,

* aje prirozenou soucasti potravy volné zijicich zvirat.

* V chovu hmyzu se v budoucnu uplatni vysoky podil automatizace.

@ MENDELU
@® Agronomicka
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Potravina budoucnosti?

« Zarazeni produktd z hmyzu do krmnych dévek dribeze muaze
» zvySit prirGstky hmotnosti kurat,
* muze mit pozitivni vliv na kvalitu vajec a ovliviiovat sloZzeni mastnych
kyselin

* azaroven negativné neovliviiuje senzorické parametry zivocisnych
produktd.

« Ztechnického hlediska je mozné ¢astec¢né nebo Uplné nahrazeni
konvencénich zdroju bilkovin hmyzimi bilkovinami

* s minimalnim dopadem na senzorické a kvalitativni vlastnosti
potravinarskych produktd.

@® MENDELU
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Jedly hmyz a pozitivni vlastnosti na zdravi?

« Antioxidacni vlastnosti
* rostlinny plvod -> derivaty fenolickych sloucenin.

* zivocisny puvod -> peptidy (SOD, katalaza, GPx).
« Potencialni Gcinky peptidu:

* kardiovaskularni systém,

- QGlIT,

* Imunitni a nervovy systém uray 2007

e AntlmlkrOblélﬂI' a protizénétlivé L](V:mky (Jézefiak, 2017; Wu, 2018; Tang, 2015; Yan, 2015).

* Meazi dalsi bioaktivni slozky hmyzu patfi:
+ chitosan, chitin, catechin, derivaty masnych kyselin (ogenesuwe, 2019

@ MENDELU
@® Agronomicka
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Moucka z larev potemnika mouéného

Obsah zivin v susiné

Hruby protein 51,8 %
Hruby tuk 30,2 %
Hruba vldknina 5,9 %

@ MENDELU
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Moucka z larev potemnika moucného v dieté kurat

e Testované hladiny: 0 %, 2 %, 5 % a 20 %.
* Vyssi Ziva hmotnost kurat v kontrolni skupiné.

[IAVARVaY 4

hmotnost (na konci pokusu ve 37 dnech zZivota) oproti skupiné kontrolni
a skupiné s podilem 2 % cCervu v dieté.

@ MENDELU
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Moucka z larev potemnika moucného v dieté nosnic

« Testované hladiny: 0%, 2 % a 5 %:
* podil 2 a5 % moucky v dieté slepic nemél vliv na Zivou hmotnost,

kvantitativni (hmotnost snesenych vajec) ani kvalitativni parametry
(podil bilku, podil zloutku, barva zloutku atp.) uzitkovosti, na délku klkG

a mikrobidlni osidleni slepych strev.

* 5% moucky v dieté ->
nejvysSi hodnota viskozity
trdveniny z ilea.

Chut’ Zloutku <4 Barva zloutku

« Senzorické hodnoceni varenych vajec
* nebyly zjistény vyznamné rozdily.
Textura bilku

. Chut bilku {9\ \ 4 //
i"
‘ “ Vime zloutku -~ / Textura zloutku

o TN 5
s TMO
s TN2




Odtucnéna moucka z larev potemnika moucného

Obsah zivin v susiné

Hruby protein 69,4 %
Hruby tuk 6,9 %
Hrubd vldknina 2,1 %

@® MENDELU
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Odtucnéna moucka z larev potemnika moucného

* Dvé obdobi experimentu:
* od 1.do 10. dne véku:
+ diety obsahujici 0%, 13% a 26% podil detuk. moucky
* od 11. dne véku:
* 13% smés nahrazena smési s podilem 2 %
* a26% podil byl nahrazen podilem 5 % moucky.
+ Kontrolni skupina zustala stejna po celou dobu experimentu.

* V experimentu bylo zjisténo, ze 13% podil detukované moucky z moucnych
Cervu vyznamné zvysil prirdstky hmotnosti kurat.

« Zarazeni podilu detukované moucky pro prvni dny zivota drlibeze
(vykrmovanych kurat), jako katalyzatoru jejich rUstu.

@® MENDELU
@® Agronomicka
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Odtucnéna moucka z larev branénky

Obsah zivin v susiné

Hruby protein 48,4 %
Hruby tuk 12,9 %
Hruba vldknina 10,67 %

@ MENDELU
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Zaver

« Obecné plati zdsada, ze nespravnymi postupy Ize z kvalitnich materiald
(krmiv) vyrobit krmiva nekvalitni.

* Na druhou stranu z jiz nekvalitnich materiadlt (krmiv) nelze vyrobit krmivo
kvalitni.

* Proto, pokud chceme vyrabét kvalitni potraviny zivoc¢isného puvodu, musime
zacit vzdy u zkrmovani kvalitnich krmiv.

« Jediné kvalitni a ,,zdravad” krmiva se mohou spolupodilet na zajisténi
spokojenosti a zdravi zvifat.

« Jediné u spokojenych a zdravych zvifat muzeme ocekavat vysokou uzitkovost
spojenou s dlouhovékosti.

@® MENDELU
@® Agronomicka
@® fakulta
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