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Projekt financovany z evropského ramcového programu Horizon 2020

+ vice nez 164 partneru z evropského zemédélsko-potravinarského
odveétvi

 Cil: digitalizace evropského zemeédélstvi prostrednictvim digitalnich
inovacnich hubu

* 140 digitalnich inovacnich center v ramci 9 regionalnich klastru

www.smartagrihubs.eu

Jsme cCleny SAHSs



Co je digitalni inovacni hub?

Misto, které muzZe propojit vyzkum s praxi.
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AgriHub jako jeden pristupovy bod

1. Budovani a rozvoj znalostni zakladny
2. Budovani a podpora zemédélsko-potravinarské komunity
3. Integrace dat
4. Poskytovani
a technologické infrastruktury HSLayersNG
5. Inovacni experimenty
6.

Open Micka

AGRYHUB

Science Shop &

JupyterHub
Forum PY

Podpora start-upﬁ Innovation —
mysSlenek Experiments (IEs)

Applications
Senslog

: Start-ups’
Results of IEs ‘p
results


https://www.agrihub.cz/home
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https://www.agrihub.cz/mapove-kompozice

* ProcC pouzivat Casove rady?
* Proc pouzivat Sentinel 17?

» Detekce plodin

» Monitorovani stavu porostu



ProC pracovat s casovymi radami

Emergence Beginning flowering  End of flowering Seed filling Physiological maturity
(BBCH 10) (BBCH®61) (BBCH 69) (BBCH 72) (BBCH 89)



Co je Sentinel-2

soucast evropskeho vesmirného programu Copernicus
Sentinel-2A 2015, Sentinel-2B 2017

monitorovani povrchu Zemeé

13 spektralnich pasem

10m, 20 m, 60 m

snimek 290 km

opticky senzor

v evropskéem prostoru snimek jednoho uzemi kazde 3 dny
zivotnost 7 let (palivo na 12 let)

planované pokracovani Sentinel-C a Sentinel-D, nova generace
volné pristupna data
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Sentinel-2

* v Cem je tedy problem?

v optickém senzoru
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ProcC Sentinel-17?

SENTINEL-Z IMAGES SENTINEL-Z IMAGES
FOR ROSTENICE FARM IN 2020 FOR ROSTENICE FARM IN 2021

41%

m unsuicable = suitable m unsuicable = suitable



Co je Sentinel-1

Copernicus
Sentinel-1A (2014), Sentinel-1B (2016)

4 rezimy snimani - podle potreby

Sifrka snimku 250 km, rozliseni 10 m

/7 lety zivotni cyklus, Sentinel-1C v roce 2022
nad CR snimek kazdé 1-2 dny
radarovy vysilac a snimac - pasmo C




DETEKCE PLODIN

Fizena klasifikace

vstupni dataset
Sentinel-1
Sentinel-2
Sentinel-1 + Sentinel-2
casovy aspekt
brezen, duben, kvéten, Cerven, cervenec, srpen
predzpracovani vstupnich dat, uprava vystupnich dat
filtry
prumeérovani



Presnost klasifikace - vstupni dataset

SROVNANI CELKOVE PRESNOSTI PODLE VSTUPNIHO DATASETU

W RVIAS1+EVIwith sevefiker B RVIAS1+EVIwithout sieve filter M EVIAS1 with sieve filter

m EViwith gevefiker EVIwithout sieve filter
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Datova sada ke klasifikad

91%
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Celkova pfesnost



Presnost klasifikace - casovy aspekt

VYVOJ CELKOVE PRESNOSTI BEHEM SEZONY

B RVIEAS1+EVIwith sevefiker

Datova sada ke klasifikaa

marchaprik-maysjunesjuly

O 10% 200 30% 40% 50% 60% 70% BO0% 90% 100%

Celkova presnost



Presnost klasifikace - postprocessing

SROVNANI CELKOVE PRESNOSTI PODLE POSRPROCESSINGU

W RVI451+EY| = naslednou fitraci W RVIAS1+EVIber Oprav
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Celkové srovnani

Datovd sada ke klasifikaci

W R4S 1+EV] with sieve filler
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Vizualizace

Agrihub.cz
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Index EVI (brezen, duben, Cerven, srpen)
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Index RVI4S1 (vegetacni sezona 2020)
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Pomeérova vizualizace
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Majoritni klasifikace
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Kam dal?




zkusit jiné datasety, kombinace
vlhkostni indexy, data z jinych druzic




. predzpracovani snimku nerizenou klasifikaci
- bez znalosti obsahu seskupi podobné objekty/pixely
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vylepseni klasifikace Sentinelu-1
. predfiltrovani vstupnich snimku

WE OHUBU  NASTROJE APLIEA ZNALOSTNI BAZE - PROJEKTY MAPA  KONTAKTY  PRIHLASIT 56 Q

345678 RVI

345678 RVI

Band 1 (Gray)
B jecmen_jami
[ repka_ozima
I kukurice_zmo_silaz
Il psenice_seta_ozima
B peluska jarni
Bl mak

B jecmen_ozimy_dvourady

Pozemky Rosiénice
0

0




aplikace vystupu




++] AGRIHUB
=+ INSPIRE # 1

[@1 HACKATHON
ovel 2021

CROP DETECTION

Crop detection will be based on the analysis
of time series from Sentinel 1 and Sentinel 2
and other data using Al methods. These outputs
will be offered to the agricultural advisory
services, financial and public sectors.

AGRYyHE

registrace na https://www.plan4all.eu/inspire-hackathon/agrihub-inspire-
hackathon-2021/



https://www.plan4all.eu/inspire-hackathon/agrihub-inspire-hackathon-2021/

Monitorovani stavu porostu

. Cty¥i zakladni otazky:



Monitorovani stavu porostu

Na posledni dvé otazky je pomoci DPZ zatim obtizné odpovédét (tim netvrdime,
Ze prvni dvé jsou trivialni)

Data DPZ nejsou samospasitelna, musi byt kombinovana z dalsimi daty jako:
e Data farmy (LPIS a dalsi)

Ochranné zény

Erozni ohrozeni

Klimaticka data

Predpovéd pocasi

Agrometeorologicka meéreni

Analyza pudnich vzorku

DalSi pudni analyzy

Analyza porostu

Data z online monitoringu

Vynosové mapy



Kdy?

Seed filling Physiological maturity
(BBCH 72)

End of flowering

Beginning flowering

Emergence

(BBCH 89)

(BBCH 69)

(BBCH 61)

(BBCH 10)



Kdy?

. Vybér vhodnych indexu

» Zobrazeni casovych rad

* Rozdilové hodnoty

* Prumérné hodnoty pres dil pudniho
bloku
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Rozdilové hodnoty

dX = (xt2 - xtl)/pocet dni



Rozdilové hodnotv
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Primeérné hodnoty pres dil pudniho bloku
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Nutnost kombinovat s predpovedi pocasi
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Kde?

. Uziti vynosoveho potencialu
* \lypocet managment zon behem sezony
* Alternativa uziti Sentinel 1



al - metodika VL 2020




Vynosovy potencial - EVI v jedné sezoné (2020)




Vynosovy potencial - RVI v jedne sezone (2020)




Kombinace s dalsimi daty

* On line data ze stroju
e Vzorkovani
 Rustové modely

* Klimaticka data
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Co?

Otazka co je predevsim pro zasobni hnojeni
Zde asi hlavni metodou bude odbér vzorku pudy

Satelitni data - management zony mohou
pomoci optimalizovat vzorkovani



Kolik?

* Dosud velka vyzva pro vyzkum

* Varianta bilancni hnojeni - odhad spotreby zivin

* Potreba zapojit rustové modely, klimatické modely
atd.



REAYA Y/

Challenge #2
Crop Status
Monitoring

registrace na https://www.plan4all.eu/inspire-hackati@n/agriht

AGRyHE


https://www.plan4all.eu/inspire-hackathon/agrihub-inspire-hackathon-2021/

Dékujeme za pozornost

Karel Charvat charvat@wirelessinfo.cz
Hefman Snevajs snevajs@lesprojekt.cz
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