Ceska technologicka platforma pro zemé&délstvi

Koncept autonomni telemetrické stanice pro
zemedelstvi ve svete internetu veci

Marek Musil



Historie

e Rozvoj hardware, gsm komunikace

e Rozvoj pfenosovych technologii
o vice moznosti pfenosu dat
o  shizovani energetickych narok
o cenova dostupnost
o pokryti signalem
Nové standardy pro vymeénu dat
Uplatnéni digitalnich sbérnic v senzorové technice
Adaptace novych senzorl pro nizkospotfebové méreni
Rozvoj bezudrzbovych autonomnich senzort s vysokou mirou presnosti
Zdroje s vysokou hustotou uloZzené energie

Dobijeni zdrojd pomoci energy harvestingu
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Architektura obecné telemetricke jednotky
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Rizeni toku dat

Rizeno uzivatelskym skriptem nebo parametrizaci jednotky
Sbér na zakladé Casu, udalosti, zmény, uzivatelské interakce
Prifazeni Casoveé znaCky

Prifazeni identifikatoru méfeni - kanal nebo jedine¢né id

Ukladani do permanentni paméti
Odesilani vestavénym radiovym modulem
Akceptace potvrzeni o prijeti
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Zpracovani dat v jednotce - korekce, prfepocet, suma, primér, limit ...



Senzoroveé sbérnice

e Senzory se pfipojuji pomoci digitalnich sbérnic, analogovych a stavovych signalu

o Digitalni sbérnice umoznuji adresovani, tedy pfipojeni vice senzorl stejnych nebo i riznych typu
na jednu sbérnici

o Na digitalni sbérnici nemuze dojit ke zkresleni dat

e Analogové signaly Ize multiplexovat nebo uzit vicekanalovy prevodnik

e Analogovy signal je nutné prevadét na digitalni

o Stavovy signal Ize pouzit také k méfeni frekvence, pfipadné ¢asoveho useku

e Sbérnice poskytuje fizené napajeni senzoru nebo je senzor napajen vilastnim zdrojem, pfipadné
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Typy uzitych sbernic

Asynchronni sériovy sbérnicovy protokol pro inteligentni senzory
SDI 1 2 Univerzalni bez nutnosti dalSiho programovani pro konkrétni senzor

Siroké spektrum profesionalnich senzor(i, zejména environmentalnich

Dvoudratova sériova sbérnice
Pouze low level protokol, obsluha konkrétniho senzoru
Siroka zakladna riznych senzoru - €ipy, moduly, zafizeni

RS-485 Dvoudratova diferencialni sbérnice
Podpora Modbus RTU nebo proprietarniho protokolu
D& B D OB & Pramyslové senzory
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Typy uzitych sbernic

Jednodratova sbérnice pro teploméry
@ 1-Wire Teplomér Dallas DS18B20 pfipadné senzory vihkosti, pfevodniky
Levny, dostupny, dostateCné presny senzor teploty

Pulsni vstup
Méfeni frekvence, periody

nebo stavového signalu (0,1)

Analogovy vstup
Méfeni napéti (0-10V) nebo proudu (4-20mA)
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Senzory - vybér typu podle mérenych veli€in

Kompletni meteostanice
Senzor teploty a vihkosti vzduchu
Objemova vihkost pady nebo saci tlak
Univerzalni Cidlo teploty
Pyranometr - oslunéni, pfipadné albedo
Senzor NDVI indexu
Senzor plynu - metan, amoniak, oxid uhliity (NDIR)
Detekce zaplaveni
Oroseni list(
VySka hladiny kapaliny
Detekce radiacniho mrazu
Pluviometr - monitoring mnozstvi srazek
Senzor kysliku v pudé
Dendrometr
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Casova znacka

e Jednotka obsahuje hodiny redlného casu
o Kazdé méreni dostava pri vzniku svou ¢asovou znacku
o Znacka se uklada do paméti, posila spolu s méfenim
o Metoda synchronizace je zavisla na pouzitém modemu
m  sesiti
m  cilovym serverem

m  cloudem poskytovatele pfipojeni
m  pomoci lokalizacniho prostredku
e Pokud jednotka nezna cas
o  Casovou znacku pridéli méreni az server pfi prijmu
o  data je nutné odesilat ihned po sbéru
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Energetické moznosti

Akumulator Li-ion

o Dobijeny solarnim panelem

o Dobijeny externé
e Primarni baterie - lithium i alkalické
o Externi zdroj

o Klidova spotfeba v fadu uA, pfi vysilani az 2A
o P¥iklon k energeticky nenarocna radiova ¢ast
o zdroj
o balastni soucastky
o deska plosnych spojl
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loT komunikacni technologie

rsiridium

Zemédélsky svaz i . R % ST I g . g & 3
Geskeé republiky  Cinnost Ceské technologické platformy pro zem&dé&lstvi je finan&né podporovana Ministerstvem zem&délstvi CR




Pokryti signalem
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Kriteria pro vyber prenosove technologie

Pokryti signalem v misté instalace
Existence pfipadné moznost vytvoreni lokalni sité
Moznosti pro optimalizaci Sifeni signalu - anténa, umisténi jednotky
Objem a frekvence prenasenych dat
Energetické naroky prenosu
Pozadovana latence
Zadana mira jistoty dorudeni
Bezpecnost pfenosove cesty
Mira poZzadované dostupnosti datové cesty
o Pfipojeni iniciovano jednotkou podle uvazeni
o  Pfipojeni iniciovano jednotkou v pfesnych ¢asovych-intervalech
o Jednotka je pfipojena trvale
o PoZadavky na zpétny kanal
e Cena hw, cena za prenos
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Tvar dat

e Odesilani vestavénym radiovym modulem

o  proprietarnim protokolem
= nutnost dekodéru
= Siroké moznosti obsahu

o MQTT
= princip publikuj - odebirej
= data broker
= mqtt-sn varianta pro senzorove sité

e Strategie odesilani respektuje limity technologie
o volné kanaly - podle operatora
o duty cycle
o nahodny pfistup k médiu - data se odesilaji s nahodnym zpozdénim
o potvrzovani dat - je mozno vynutit
e Mechanizmus vzdalenych pfikazu
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Mereni kolisani hladiny podzemni vody v okoli
uzavreného povrchoveho lomu po tezbe hnedeho
uhli
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Sledovani mnozstvi metanu v uzavrenych stajich.
Prevence nadlimitniho mnozstvi plynu. Monitoring
amoniaku, oxidu uhliCiteho.
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Mereni saciho tlaku vody, environmentalnich
podminek a stavu zavlazovani na vinici
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Mereni saciho tlaku vody, environmentalnich
podminek na vinici

Posouzeni vlivu uziti biouhle pri vysadbé revy na
retenci vody v pudé
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Monitoring
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Instalace kompletni bezobsluzné meteostanice
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Analyza vztahu obecne
dostupnych méreni a predpovedi s
konkretnimi mikroklimatickymi
podminkami.

vlihkost a teplota vzduchu
vihkost a teplota pudy
ovih€eni listl

pyranometr

pluviometr




Monitoring Sirsich meteorologickych podminek siti
meteostanic
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Snimani teploty porostu a polohové informace
behem aplikace postriku na samochodnem
postrikovaci

Mereni bezkontaktnim
infraCervenym radiometrem

Zaznam

meteorologickych
podminek behem
aplikace postriku.

X}
N[ édeé Y, A A 7 . 3 e » . . e e 7 ¥ .. » ~ A
&/ S C%z g‘:’;‘::er'::‘{lj‘l’:; Cinnost Ceské technologické platformy pro zemé&de&lstvi je financné& podporovana Ministerstvem zemé&d&lstvi CR



Dekuji za pozornost
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