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Definice precizniho zemeédélstvi

ZpUsob hospodareni, pfi kterém je zjiStovana prostorova
variabilita faktoru prostredi uvnitr jednotlivych péstebnich
ploch, ktera je nasledné vyuzivana pro:

e zvyseni vynosu nebo kvality produktu

e zvyseni efektivity produkce

* minimalizaci negativniho vlivu na zivotni prostredi.




Specifika precizniho zemédélstvi

vyuziva modernich technologii (GNSS, senzorové systémy,
informacni systémy, aplikacni systémy)

zjistuje a vyuziva podrobné informace o heterogenité pozemku
vysoké naroky na spravu a analyzu velkého mnozstvi dat



Cilena regulace zapleveleni
(site-specific weed management)

m proti plevelim je oSetrovano jen v téch ¢astech pozemku, kde jejich vyskyt
prekracuje prah skodlivosti

m mapovani vyskytu plevelu pozemnimi senzory nebo pomoci DPZ

m cilend aplikace herbicidu nebo mechanické odstranovani pleveli pomoci
robotickych platforem.
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Automatizované ziskavani dat o vyskytu plevell

* Druzicové snimky
* |Letecké snimkovani

* Pozemni senzorove systémy
* Online systémy
» Systémy pracujici na zakladé mapy



Druzicové snimky

vyuziti pouze spektralnich charakteristik objektu
vhodné jen pro vétsi ohniska pleveld

vhodné jen pro situace, kdy existuji dostatecné spektralni rozdily mezi
plevelem a plodinou

satelity s vysokym prostorovym rozlisenim (lkonos, Qiuckbird) maji obvykle
nizké spektralni rozliseni — umoznuji vypocet NDVI a podobnych
Sirokopasmovych indexu

nizké c¢asove rozliseni

ruseni snimkt obla¢nosti



Landsat 8 (rozliseni 30 m)
(volné dostupné pres USGS Earth Explorer)




GeoEkye -1 Index NDVI (rozligeni 2 m)
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Zdroj: ww.satimagingcorp.com




Letecké snimkovani

rozliseni: v.cm, podle vysky snimkovani
vyuziti spektralnich charakteristik objektu
vhodné i pro mensi ohniska plevell nebo detekci jednotlivych rostlin

vhodné zejména pro situace, kdy existuji dostatecné spektralni rozdily mezi
plevelem a plodinou

vyuziti multispektralnich nebo hyperspektralnich kamer

nizsi ruseni snimku oblacnosti



Multispektralni snimek
(pchac v porostu obilnin, vyska 300 m)
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Vegetacni indexy

SAVI - Soil Adjusted Vegetation Index

MSAVI - Modified Soil Adjusted Vegetation Index
OSAVI - Optimalized Soil Adjusted Vegetation Index
DIRT - Difference Index with Red Threshold



Pozemni senzorové systémy

e UrCovani rostlin probiha na zakladé:
e Spektralnich charakteristik
e Texturnich znak
e Tvarovych vlastnosti



Zpracovani obrazu pro extrakci obrysu rostlin

CERVENY KANAL ’ -
(600-700 NM) DIFERENC(NI OBRAZ BINARNI OBRAZ

b o

W N
. . - -
. “

ey
-




Databaze kontur
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Databaze tvarovych variant pro penizek rolni




Nosi€ naradi pro ziskavani snimkl v porostu

D-GPS-PFijimat Palubni pocitac

Bispektralni -CCD-Kamery



Cilena regulace zapleveleni

Prahy skodlivosti

V obilninach:

Svizel pritula 0,1-0,5r/ m?
Pchac oset 0,1-0,5r/ m?
Ostatni dvoudélozné plevele 30-50r/ m?
Plevelné travy 20-30r/ m?
Celkova pokryvnost plevell 5%

m Skutecna vyse prahu skodlivosti je ovlivnéna vyvojovou fazi plevele i plodiny



Aplikacni mapa

e 1 Skodlivy Cinitel
* aplikace jednoho pripravku
e 3 Urovné davky

Skodlivy Sinitel: Datum mapowvani  Prahy kodlivosti
Swizel pritula (Galium aparing) 2000 011 3
velikost pozemku (m): 1280 520 sit hodnoceni (m) 405 40
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Zpusoby variabilni aplikace pripravku proti vice druhiim
plevelu

* Pouziti jedné postrikové kapaliny proti vSem plevelim
* neselektivni herbicidy — na strnisté nebo do GMO HT plodin
 Sirokospektralni herbicidy
* tank-mix pripravku

e Oddélenad aplikace proti jednotlivym skupinam plevelt
* vice prejezd(

* Soucasna aplikace proti vice skupinam
* vicekomorovy postrikovac
e prima injektaz pripravk



Weed seeker




Blue River Technology
(John Deere)

* pokrocila analyza obrazu
 detekce jednotlivych rostlin plevelt

* Uzky zabér jednotlivych trysek




Schematické znazornéni postrikovace se systémem vypinani sekci
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Regulace davky pomoci pulsni modulace pritoku trysek
(PWM modulation)

ExactApply (John Deere)
Aim Control Flex (CASE IH)

e regulace jednotlivych trysek nebo uzkych sekci

cni 7 .deere.com
* modulacni frekvence az 30 Hz Www

 kompenzace otaceni ramu postrikovace

 kombinace PWM s automatickym prepinanim trysek (John Deere)
* Siroky rozsah regulace davky

* maly vliv na kapénkové spektrum

* moznost vyuziti pro cilenou aplikaci pesticid



Trikomorovy systém




Pfima injektaz do hlavniho potrubi
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Ohniskova aplikace pripravki na ochranu rostlin

 tvorba aplikacni mapy

e eliminace malych ohnisek




Cilené zpUsoby nechemickeé regulace zapleveleni

* principy
* mechanické
e termické

e elektrické

e provedeni
* plecky pro meziradkovou kultivaci navadené pomoci GPS nebo optickych
systému
* plecky pro kultivaci uvnitr radku navadené pomoci GPS nebo optickych
systémuU
e autonomni robotické systémy



Garford - Robocrop Guided Hoes




Garford - Robocrop InRow Weeder




K.U.LT. Kress - Robovator




Naio DINO

Zdroj: https://www.naio-technologies.com/en/dino-lettuce/



FarmDroid FD20




Dékuji za pozornost!
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Cinnost Ceské technologické platformy pro zemédélstvi je finanéné podporovana Ministerstvem zemédélstvi CR



