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Cemu se budeme vénovat?
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Data o pude /\
Pro co data o pudé potiebujeme? O, _®
Jaké data jsou k dispozici? @ l

Z Ceho Ize vyjit?
Soucasné mapy T
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Podrobné mapy pudnich viastnosti

Jak vznikaly?
Jaké konkrétni mapy vznikly?

Pro jaké uzemi jsou k dispozici?
Jak jsou presné?

Jaka data byla pro jejich vznik vyuzita? o
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Mapy ptidnich vlastnosti CR
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Zdrojova data: KPP, DMT4G, data CHMU, Mapa byla vytvofena v rémci projektu QK1820389 Narodni agentury zemédelského vyzkumu v programu ZEME s nazvem *Vytvoreni m] 22ala.0.
Copemnicus Sentinel data podrobnych aktudinich map pldnich viastnosti CR na yuZiti prizkumu pid a metod mm| ©Vyzkum
Topografica data: CUZK, ArcCR® 500 K vytvoreni mapy byly metody digitainiho modelovani pid. BIEZf infromace k metodice Ize nalézt v publikact: Zizala, D.et al. (2020). e wwwvun
Software: QGIS 3.14.16-Pi, Inkscape 1.0.1 Metodika tvorby aktudlnich piidnich map pedometrickymi metodami. VUMOP, v.vi. datagvur
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Zdrojova data: KPP, DMT4G, data CHMU,
Copemicus Sentinel data
Topografica data: CUZK, ArcCR® 500
Software: QGIS 3.14.16-Pi, Inkscape 1.0.1
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Mapa byla vytvoiena v rémci projektu QK1820389 Nérodni agenmry zemédélského vyzkumu v  pogran ZEME 5 nizvem "Vytvoeni
0 CRna

map plidnich

d a metod mapovani pid®

K vytvofeni mapy byly vyutity metody digitsiniho modelovani pid. Bii nfromace k metodice kze nalézt v publikack: 2Ezala, D.et al. (2020)

Metodika tvorby

pidnich map

LVUMORP, v.vi.

18°0V

Zizala, D, Minafik, R.

© Vyzkumny tistav melioraci a ochrany pidy, v.vi.
Www.yumop.cz, geoportal.vumop.cz
data@vumop.cz

S.0-18

5.0-08

S5.0:6¥



Proc potiebujeme data o pudé?

Duvodi je spousta RlUzné potieby Co je potieba?

Puda je nenahraditelnym pfirodnim o  Zemédslci o Aktualni data

zdrojem pro produkci, zajisténi

mimoprodukcnich a ekologickych e Lesnici e Presna data

funkci v

unKd o o Vlastnici o rozliden

o Rozhodovadni _
] o o _ o spolehlivost

o Planovadni e Lokalni autority

e  Ochrana p¥irodnich e o Digitalni data
. e Statnisprava

zdroju
e Véda e Ochrana pfirody
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Jaka data | Jsou k dispozici?

»Historické” podklady
Zemédélské pudy
Komplexni prizkum ptd
Bonitace
Mapovani lesnich pid - lesnicka
typologie
Pédni mapa 1:50 000 (CGS)

Digitalni synteticka pddni mapal : 200
000 (PUGIS - CZU)
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Jaka data jsou k

Mapy plidnich vlastnosti
e ZKPP

e Zalozené na jinych podkladech —
napr. BPEJ

o AZZP - Agrochemické zkouseni
zemeédélskych puad

o Ve velkém meritku = maly detail

e Nékteré nejsou vibec k dispozici

dispozici?

vodni kapacita pud
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Agrochemické zkouseni zemédélskych pid v CR
nehodnoceno
- extrémné kyseld
B siing kyseld
kysela
_ slabé kysela
normalni
T alkalicka

I siiné alkalicka
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[y 2 - o Ceska technologicka
- e % Zemédeélsky svaz ' r. platforma pro zemédélstvi
Ceské republiky ®©

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

Webinar Nové puadni mapy
a geoportal SOWAC-GIS

Cinnost Ceské technologickeé platformy pro zemédélstvi
je finanéné podporovana Ministerstvem zemédélstvi CR

Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.
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Data o pudnich profilech
e Lokalni databaze
e NeUplné zaznamy

e Problematika
standardizace a

harmonizace
Nz Y L . e s P o=
N * N oD Lo Cinnost Ceské technologické platformy pro zemédélstvi Webinai Nové pudni mapy =
& S STERSTYO ZEMEDELSTYI éz':::‘:les::bsl‘.':; @;’ platiormapro zemédélsti e finanéné podporovana Ministerstvem zemédélstvi CR a geoportal SOWAC-GIS sammyismmiond 7

a ochrany pidy, v.v.i.



Motivace

mame

o Velké mnozstvi digitalnich dat
e Nové pedometrické metody

chceme

e Nové aktualni a presné mapy

Projekt NAZV Mze - V/ytvoreni podrobnych
aktudlnich map pidnich viastnosti CR na
zdkladé vyuziti dat Komplexniho pruzkumu
pud a metod digitdlniho mapovadni pad

Ve polupraci s czu



Jaké mapy vznikly?

mapy primdrnich pudnich viastnosti

obsah organického uhliku (v ornici a podornici)
* zrnitost pldy (jednotlivé frakce, pldni druhy — ornice + Format: RASTR
podornici)
* pUdnireakce
* objemova hmotnost —
* hloubka pldy (sola) a humusového horizontu
» skeletovitosti ptdy

apllkovane mapy

zasoba humusu (celkové, ve svrchni vrstvé pudy)
« Kfaktor

» retencni kapacita pud a vyuzitelna vodni kapacita

« pUdni jednotky (TKSP) A /
* holé pldy a trvala vegetace

ey T

Rozliseni: 20 m/pixel
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Metodika - Jak jsme na to sli?

Principy Digitalniho

mapovani pud

- Pudni vzorky

- Pomocné promeénng, tzv.
kovariaty (prediktory)

cilova proménna kovariaty

- Modelovani vztah lj STROJOVE < preloZeni a slou¢eni )
; ; UCENi viech proménnych r?Sr\\/grziEkr;’za
pomoci regresnich A hodnoty

metod provedeni | :
. predikce i ;
- Predikce hodnot

cilova mapa

mapa chyby predikce
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Metodika - Jak jsme na to sli?

source data

legacy soil profiles data

-

’ legacy soil maps

Soil data

- Sentinel2
bare soil
composite

‘gausian pyramids

-

input data
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Pouzita data - bodova

2 zakladni datove sady

* Vsondy KPP
* Zrnitostni frakce
* Hloubka pudy
* Skeletovitost
* Padnityp
« Databaze aktualnich
dat
* Uhlik
®* Pudnireakce

®* Objemova hmotnost

Soil Texture Soil type and depth

soil type and both depth
@ soil type and depth of A horizon
» @ onlysoil type

@ 0-30and 30-60 cm
@ only0-30cm

® 0-30and 30-60 cm
only 0-30 cm

® 0-30and 30-60 cm
© only 0-30 cm
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Cesk4 technologicka
platforma pro zemédélstvi

WebinaF Nové padni mapy co=

a geoportal SOWAC-GIS

Cinnost Ceské technologickeé platformy pro zemédélstvi
je finanéné podporovana Ministerstvem zemédélstvi CR

Vyjzkumny iistav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.



Pouzita data - prediktory

Pudni informace

Z map KPP
® Pudotvorné substraty

® Pudnijednotky
® Zrnitostni kategorie
® Hloubka pudy

® skeletovitost

Webinaf Nové piidni mapy co=
a geoportél SOWAC-GIS Vyzkumny istav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.

Cinnost Ceské technologickeé platformy pro zemédélstvi
je finanéné podporovana Ministerstvem zemédélstvi CR

= 2 o ’ Cesk4 technologicka
* Zemédélsky svaz ﬁ;é platferma pre ze:'nédélstvi
Ceské republiky ®©
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Pouzita data - prediktory

Digitalni model terénu a jeho i T Lottt T ) skalovani DMT D) smisené slovant
derivaty — '_
® Nadmorska vyska 3 3 ; :
® Sklon g 2 ’g’ %
® Krivost (profilova, te¢na) : ; J

g s 3 5 ¥
® Akumulace odtoku 5 : Serénn anaey
e Délka odtoku
® Topograficky vihkostni index TWI ] : ; :
® Index topografické pozice TPI 3 | :

s g ¥
® Tzv.oktavy ]
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Pouzita data - prediktory

Klimaticka data

® Prdmeérné rocni teploty

® Prdmeérné rocni srazky

® Prdmérna ro¢ni evapotranspirace
O

Regionalizovana R faktor rovnice
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Pouzita data - prediktory

Geograficka poloha - euklidovské vzdalenosti

25%
0, 0, 0,
25th  Median  75th
percentile percentile
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Aerial hyperspectral data + soil sampling

Vyuziti dat DPZ

Humus, jil, karbonaty, oxidy Zeleza Soil properties

prediction

+ dalsi vlastnosti v zavislosti na
korelaci s primarnim spektralnimi
znaky

VIhkost, drsnost povrchu

Vyuziti overeno na
hyperspektralnich leteckych datech

EROSION CLASSES

. . . e 0
Cinnost Ceské technologické platformy pro zemédélstvi Webinar Nové pudni mapy oo

2 2% - Ceska technologicka 1 !
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SENTINEL-2

R2=0,66
RMSE = 0,27 i

CASI + SASI
R2=0,87 :
RMSE = 0,16 ¢

Vyuziti dat DPZ

Vhodné Ize vyuzit i multispektralni

data

100

[}
O SENTINEL-2 composite
: | . ! R2=0,71
E | 11 —
ot o o R S
g R2 = 0,65 o M N
o EWMMMNMNW\RMN\MNWWVVV\/\NVV\N\/V\I\W RMSE = 0,28 o
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Jen povrchova vrstva

Jen holy povrch!
=> jen lokalni uroven?
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Mapovani regionalnée?

Maskovanl oblacnosti

« Jak preklenout problém se
zakrytym povrchem na
individualnich snimcich? =>
casoprostorova mozaika
holych pud

« Vyuziti Casové fady snimku
umozni efektivni mapovani

.
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Modelovani vztahu pomoci regresnich metod

Metody strojového uceni Urceni presnosti predikce

Random Forest a) Globalne

Quantile Random forest o R2,RMSE, CCC

b) Lokalné

= o 0Odhad
/<!>\ predikénich

—

. (o]
||||||| 1N TREE-1 DEcmoI TREE-1 DECISIOlN TREE-1 I nte rva I u
RESULT-1 RESULT-2 RESULT-N
I_’ I OOOOOOOOOOOOOO / AVERAGING I 4—|
AN\ . X . S v > . Webinaf Nové padni ...=
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Vysledky




Mapy pudnich vlastnosti CR

0%

Zasoby HUMUSu v
zemédél§kych
pudach CR

Zasoba humusu
o th?

s
100
150
200

20

Topografie

Vyznamné mésta

2 Ceska zemédélska univerzita v Praze MINISTERSTVO ZEMEDELSTY




Presnost map
Pudni vlastnost

R2 RMSE CCC
040 0.43 053
0.56 0.36 0.69
061 5.56 0.74
0.57 8.06 0.72
061 8.95 0.75
0.58 9.99 0.73
0.65 11.14 0.79

Pisek [%] (30-60 cm) 0.58 12.73 0.72

| pHsoam) PR 07 062

Objemova hm. [g.cm3] (0-30 cm) 0.45 0.13 0.61

Objemova hm. [g.cm3] (30-60 cm) 0.17 0.13 0.26
Hloubka sola [ecm] 0.36 20.03 0.53

Hloubka humus. horizontu [cm] 0.54 15.41 0.7
Wt . . . R o
“.": ‘. - ‘.P By e ecmotoicd Cinnost Ceské technologické platformy pro zemédélstvi Webinaf "{°V9 pudni mapy o=
= :N‘STERWO SemtorLsTI ii‘l‘::"iif.l‘ié‘.?:; @". platforma pro zemecetsty je finanéné podporovana Ministerstvem zemédélstvi CR a geoportal SOWAC-GIS Viskamngdstay meliorac

a ochrany pidy, v.v.i.
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Soil types
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Mapa zasoby humusu v zemédélskych ptidach v CR
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Zdrojova data: KPP, DMTAG, data CHMU, padni Mapa byla vytvorena v ramci projektu QK1820389 Narodni agentury zemédélského vyzkumu v programu ZEME s nazvem ® R Zizala, D., Minafik, R, Zadorova, T, Juiicova, A.
datazbaze VUMOP a CZU, Copernicus Sentinel data  "Vytvoreni podrobnych aktudlnich map pidnich vlastnosti CR na zakladé vyuziti dat Komplexniho prizkumu pid a metod ..‘ © Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
Topografica data: CUZK, ArcCR® 500 digitalniho mapovani pad". K vytvoreni mapy byly vyuzity metody digitalniho modelovani pud. Blizsi infromace k metodice Ize = ITTT Ceské zemédélska univerzita v Praze
Software: QGIS 3.14.16-Pi, Inkscape 1.0.1 nalézt v publikaci: Zizala, D.et al. (2020). Metodika tvorby aktuélnich ptdnich map pedometrickymi metodami. VUMOP, v.v.i. UNIVERZITA v PRAZE  WWW.VUMOP.CZ, geoportal.vumop.cz



Mapa retenéni vodni kapacity zemédélskych pad v CR
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Zdrojova data: KPP, DMT4G, ptidni databaze Mapa byla vytvofena v ramci projektu QK1820389 Narodni agentury zemédélského vyzkumu v programu ZEME s nazvem "Vytvoreni
VUMOP a CZU, mapy zrnitosti, Cox a OHR
Topografica data: CUZK, ArcCR® 500
Software: QGIS 3.14.16-Pi, Inkscape 1.0.1

podrobnych aktuélnich map ptdnich vlastnosti CR na zakladé vyuziti dat Komplexniho priizkumu piid a metod digitalniho mapovani pad"
a projektu TACR TJ02000234 s nazvem "Fyzikalni a hydropedologické vlastnosti piid CR". K vytvoreni mapy byly vyuzity vystupy vzniklé
pomoci metod digitalniho modelovani pid a uplatnéni kontunélnich pedotransferovych funkei pro odhad parametri retencni kfivky.
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Mapa potencialni celkové zasoby vody vyuzitelné pro rostliny zemédélskych pad v CR
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Zdrojova data: KPP, DMT4G, ptidni databaze Mapa byla vytvofena v ramci projektu QK1820389 Narodni agentury zemédélského vyzkumu v programu ZEME s nazvem "Vytvoreni - Zizala, D., Zédorova, T, Minarik, R, Kodesova, R.
VUMOP a CZU, mapy zritosti, Cox a OHR podrobnych aktuélnich map ptdnich vlastnosti CR na zakladé vyuziti dat Komplexniho priizkumu piid a metod digitalniho mapovani pad" ...‘ © Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy,
Topografica data: CUZK, ArcCR® 500 a projektu TACR TJ02000234 s nazvem "Fyzikalni a hydropedologické vlastnosti piid CR". K vytvoreni mapy byly vyuzity vystupy vzniklé e sk v.vi, Ceska zemédélska univerzita v Praze
Software: QGIS 3.14.16-Pi, Inkscape 1.0.1 pomoci metod digitalniho modelovani pid a uplatnéni kontunélnich pedotransferovych funkei pro odhad parametri retencni kfivky. UNIVERTITA v PRAZE WWW.VUMOP.CZ, geoportal.vumop.cz
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Mapa K faktoru (erodovatelnosti pid) v zemédélskych padach CR
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Kde ziskat podrobnosti?
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Metodika
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