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Priciny vyrazovani dojnic (2019)

® poruchy plodnosti kulhani B nizka produkce mléka
B mastitidy m ostatni dUvody ® Uhyn
W zazivaci poruchy M poranéni a Urazy




Co je to mastitida

B onemocnéni mlécné zlazy

m zanét (-itis, -itida)
m Univerzalni obrana
m Reparacni reakce

// \ \

— cil odstranit co do organismu nepatri




Znaky zanétu Reakce na patogeny

m zarudnuti vemene
m otok vemene

m zvySena teplota
m bolestivost

m ztrata funkce

m zvySeny pocet SB
m zmeéna konzistence mléka

m zmeéna barvy mléka

mobilizace imunitniho systému
zvyseni télesné teploty
skleslost

omezeni prijmu a zpracovani
potravy

NK test




Zanétliva reakce

m rozpoznani Skodlivin
m oznaceni Skodlivin
m likvidace skodlivin

m kondice imunity kolisa

m Vvliv mj. jinych zanétlivych
procesu Vv téle

Kdyz se kaci les...
m toxické latky
m porucha cirkulace krve a lymfy




Vysledek zanétlivé reakce

m obnova do puvodniho stavu

m zvazivovaténi
m uzavreni zlazovych vyvodu

m odumrt Ctvrti

smrt dojnice
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Priciny mastitid

.
m makroorganismus (dojnice) Q@/
"4

m mikrobialni puvodci

m prostredi




Dojnice

H vemeno
- nedostatecné vyprazdnovani mlécéné zlazy
- nhadmérné mechanické drazdéni

B imunita

— genetika

- aktualni stav organismu
produkce |
soub&Zna onemocnéni geait
metabolické problémy S
stres




Prostredi

m mikrobialni tlak

- loze, odkliz vykalu, slunecni zareni, vihkost...
m prijem a vyuziti krmiva

- podlahy, pohodli loze, krmivo, napajeni...

m dlouhodoby stres
- teplo, socialni strety




Dojeni

m posSkozovani mléCné zlazy
— sSpousténi mléka, serizeni stroje

m infekce mlécné zlazy

- kontaminace a sanitace stroje, hygiena ml. zlazy




Cistota vemene ve vztahu k
mastitidam

SCORE 1 SCORE 2 SCORE 3 SCORE 4

Free of dirt. Slightly dirty. 2-10% Moderately covered Covered with caked
of surface area with dirt. 10-30% of on dirt. >30% of
surface area. surface area.

= Kkravy se skore 4 a 3 maji 1,5x vysSsi pravdépodobnost infekce
v porovnani se skore 1 a 2.

= cil = méné nez 20 % krav se skore 3 a 4.




Kondice pokoZky struku a zdravi
mIlécné Zlazy

Stupnice pro hodnoceni

60% — 80% 100% zvrasnéni
vrasnéni

m Vliv - doba dojeni, ustajenti, pre-dip a post-dip
m Casto podcenovana, neni vénovana dostateCna pozornost

m iritovana pokozka => bolest = horSi spousténi a uvolnovani
mléka s naslednym nedodojenim => MASTITIDA?



https://www.agropress.cz/wp-content/uploads/2017/05/obr-1.png

Plvodci mastitid
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m Environmentalni
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Kontagiozni puvodci

bakterie

m Staphylococcus aureus,

m Streptococcus agalactiae,
m Streptococcus dysgalactiae,
m Mycoplasma bovis

Trueperella bovis (drive Corynebacterium / Arcanobacterium)




Enviromentalni puvodci

m bakterie
— Escherichia coli
- Streptococcus uberis nebo equinus,

- zastupci rodu Klebsiella, Enterobacter,
Enterococcus, Proteus, Pseudomonas nhebo

Serratia

m kvasinky




|dentifikace patogenu

,Pro zefektivnéni IéCby je nutné odhaleni pivodce
zanétu a nasledné prizpusobeni IéCby.“

identifikace patogenu
m specializované laboratore

m faremni testy




PM Test

m barevné odliSi vice
nez 20 druhu
patogenu mlécné
Zlazy

Cena cca 100 K¢é




IPM Test

Escherichia coli,
Klebsiella oxytoca,
Enterobacter cloacae,
Serracia marcescens

Candida rugosa,
Prothoteca

Bez nalezu

patogenu

Aerococcus viridans,
Streptococcus dysgalactiae,
Staphylococcus chromogenes,
Staphylococcus sciuri

Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae,
Streptococcus uberis,
Streptococcus parauberis
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PM Test - Streptococcus agalictae

m nha PM testu roste ve
svétlemodrych koloniich N
na STR sektoru Q O

m |éCba intramamarni = | ¢-
vysoce Uspésna * . .emm STA
m nafarmach v CR jde v

soucasné dobé o méné
casty nalez



PM Test - Streptococcus uberis

m na PM testu roste na STR
sektoru v koloniich tmavé
modré barvy

m obvykla intramamarni
terapie selhava

m kombinovana aplikace
synergnich ATB




PM Test - Staphylococcus aureus

m nha PM testu roste v
ruzovych koloniich na STA
sektoru

m subklinické, recidivujici (po
5 tydnech) mastitidy

m |&Ci se pri zaprahovani

m pro ozdraveni stada nutny
systém opatreni




PM Test - Candida spp.

m zpusobuje 2 - 10 %
mastitid, obvykle sezonni

m na PM testu roste na G-
sektoru v podobé
pruhlednych bezbarvych
kolonii

m neléci se ATB = Eliminace
bakterialni flory vemene
vytvari prostor pro
premnozeni kvasinek




gPCR Kit

m identifikace patogenu na zakladé jejich DNA

m rychlejSi a spolehlivéjSi metoda




Technické pomucky

m velké mnozstvi biologickych dat

m nepretrzity sbér informaci

m upozornovani na biologické odchylky
organismu dojnice

m AKTIVITMETR
m TERMOKAMERA
m BIOSENZORY
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Biosenzory
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Véasna identifikace mastitidnich

Zvirat
Informace o slozeni a kvalité mléka

Analyza mléka
pri kontrole
uzitkovosti

Analyza
tankového
vZorku pri

Zzpenézovani
mléka

"In line real
time"
mlécné
laboratore




PSB

m neinfikované kravy =
PSB nizsi nez 100 000
bunék.ml?

m doporucena hranice pro
separaci neinfikovanych
ctvrti od infikovanych =
200 000 bunék.ml?




Vyuziti dat o PSB z tankového
vZorku

m analyzou mléka z tanku je mozné odhadnout %
infikovanych krav ve stadé

m kazdych 100 000 bunék.ml* nad 100 000 bunék.ml?
indikuje, ze priblizné 10 % stada je infikovanych
napr. 200 000 bunék.ml1 = 10% stada

<150 000 bunék/mlVyborna kontrola mastitid a vyborny zdravotni stav ve stadé

150 001 - 200 000
bunék/ml Dobra kontrola mastitid a dobry zdravotni stav ve stadé

Zhorseny zdravotni stav ve stadé, prehodnotit pouzivany
program kontroly mastitid

Poukazuje na Spatnou nebo zadnou kontrolu mastitid ve stadé




Mastitida zpusobena odliSnymi
patogeny => rlzny vliv na vyvoj PSB

® Escherichia coli
PSB je nizky pred klinickou mastitidou; rychle klesa po
vyléceni
m Staphylococcus aureus
narust PSB pred projevem klinické mastitidy; PSB zUstava
zvyseny i po vyléceni
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Zvyseni PSB nezpusobené
infekei

m do 20. dne po oteleni
m Nna konci laktace

m zkrmovani plesnivého krmiva




Konduktivita

m tendence zvySovat se v mléce z infikovaného vemene
m mastitidni mléko obsahuje vice rozpusténych soli (Na+, Cl-)

m zvySeni jeSté pred smyslovymi zménami mléka
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Zmeény ve slozkach mléka
vlivem infekce

m béhem infekce dochazi k:
redukci aktivity syntézy hlavnich slozek mléka
narust obsahu krevnich sloZek
- pri vyskytu infekci je ¢asto pozorovan prudky pokles

- Zmény nejsou tak vyrazné jako zmeény v
obsahu laktdzy

NACHYLNEJSI NA MASTITIDU POKUD NA PRVNI
11 199 000 bunék/ml + < 3,2% bilkovin !I
11l pomér TUK:BILKOVINA > 1,5 1l



Ekonomika mastitidy

m dusledky jiz pred vlastnim onemocnénim

m prvotni naklady - diagnostika, [éCba

m druhotné naklady - ztrata mlécéné produkce, snizeni
vykupni ceny mléka, riziko recidiv az brakace,
negativni dusledky na plodnost....




Ekonomika mastitidy

> W P

mezi ztraty vyvolané mastitidami patfi:

nizsi produkce mléka,

vysSSi podil netrzniho mléka,

zmeény ve slozeni a jakosti mléka,

ztraty spojené s brakovanim zvirat ze stada,

krava s klinickou mastitidou vystavena o 1,5 az 4 %

VO d

vySSimu riziku brakace, zvire se zvySenym PSB vySSi
rizikoo 1,2 az 2,7 %

mortalita vyssi 0 0,2%



Ekonomika mastitidy

5. horSi ukazatele plodnosti (napr. delSi servis perioda a

- pozdeéjsi nastup rije,

- snizené % zabrezavani, nizsi % brezosti 320 dnu po
oteleni a vysSi embryonalni mortalita, SP ze 140 na 189
dnu

6. dalsi naklady (napr. na diagnostiku, vice prace s
nemocnymi zviraty, rané zmetani aj.).




Ekonomika mastitidy

m jeden pripad mastitid - naklady az 184 USD (z toho 66 %
ztraty nadoje a 22% predcasna brakace), snizeni produkce
az 0 375 kg za laktaci prumérna ztrata na jedno klinické
onemocnéni mlécné zlazy = 9 090,- K¢ s rozmezim 3 870,-
K¢ az 13 400,- K¢.

m na této ztraté se podili:

a. 38,1 % nizsi dojivost krav,

14,4 % ztrata spojena s vyloucenim mléka z dodavky
(netrzni mléko),

18,9 % obména stada,

13 % naklad na |IéCeni a I€Civa,
11 % zmény ve slozeni mléka,
4,6 % ostatni polozky.

- D Q O




Ekonomika mastitidy

Tabulka 1: Odhad ztrat zpGsobenych mastitidami v CR (Kvapilik, 2017)
Podil dojenych krav s mastitidou za rok

Ztrata 20 % 35%

Klinické zanéty mlééné Zlazy

Na kravu a rok (K&)* 1 800 3150
Za CR/rok (mil. K&) 670 1175

Subklinické zanéty mlééné ilazy

Na kravu a rok (K¢)? 760 1330
Za CR/rok (mil. K¢) 285 495

Zanéty mlééné ilazy celkem

Na kravu a rok (K¢) 2 560 4 480

Za CR/rok (mil. K¢&) 955 1670

') 9 000 K¢ na vyskyt mastitidy, ) 3 800 K& na vyskyt mastitidy

50 %

4 500

1 680

1900

710

6 400

2 390



Ekonomika mastitidy

m ckonomické ztraty v tuzemskych chovech dojeného skotu
se pohybuji podle podilu nemocnych krav (20 az 50 %) v
rozmezi 0,96 az 2,4 mld. K¢.

m americka studie - prumérné naklady spojené s vyskytem
klinické mastitidy se pohybuji na Grovni 444 $, coz pfi
kurzu 20,6 KE/$ predstavuje naklady ve vysi 9 146,- KC.
Podle vySe uvedenych autoru pripada z ¢astky 444 $
necelych 29% na prfimé naklady (naklady na diagnostiku
mastitid, I€Cbu, ztraty mléka, veterinarni ukony aj.) a 71 %

na neprfimé naklady (ztraty budouci produkce, vyssi
intenzita brakovani krav aj.).




Ekonomika mastitidy

m holandska studie - stanoveny prumeérné celkové naklady na
mastitidu na 240 € (kurz 25,40 K¢/€), tedy na 6 096,- K¢ na

Kravu a rok,
m finska studie - 485 € (rozmezi 209 az 1006 €) = 12 319,- KC.

m =>primarné potreba dusledné evidence a nasledné
sumarizace dat o vyskytech, puvodcich a pouzité Iécbé vSech
zanétu mlécné zlazy.
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Lécba mastitid

cile |éChy

prubéh onemocnéni

terapeuticky pristup

preventivni opatreni




Cile IéCby

m minimalizace ztrat produkce mléka

m obnoveni pohody dojnice

m potlaceni lokalnich priznaku zanétu

m likvidace patogenu a zamezeni tvorby toxinu
m zabranéni vaznym komplikacim

m normalizovat vnitrni prostredi organismu

- bachorova fermentace
- metabolismus




Vysledek IéCby

optimalni stav - odstranéni patogenu

s .

Z mlécné zlazy

bézna situace - potlaceni klinickych
projevu onemocnéni




Terapie mastitid

m spolehlivd anamnéza

m klinické vySetreni

m diagnodza (stupen)

m |écba: lokalni x systémova

m vybér antibakterialnich latek

m duslednost




Terapie mastitid

m Ustup od plosné aplikace
Sirokospektralnich antibiotik
m trendem cilena IéCba (znalost infekéniho

agens)
- individualni diagnostika jednotlivych
pripadu (stajové inkubacni testy)

a4




Vyuziti antibiotik v Iécbé
mastitid

m narust rezistence mikroorganismu vUuci ATB

m Evropska unie - strategie "Farm to fork" => snizeni
prodeje ATB pro hospodarska zvirata o 50 % do roku
2030 (Evropska Komise, 2020)

m snaha o snizeni spotreby jak u produkcnich, tak
zaprahovanych dojnic (nelze zakazat rutinni vyuziti -
oduvodnéné pripady) '




Vyuziti antibiotik v Iécbé
mastitid

m posun od antibiotik prvni volby az po antibiotika s
indikacnim omezenim (napfr. cefalosporiny Ill. a IV.
generace..)!!!

CR wyvoj spotfeb veterinarnich antimikrobik 2006 - 2018, [mg/PCU] 2,00

m2011

m2013
m2014
m2015

=2016
Obdobi 2008-2018 pokles spotieb vet ATM o 50%

w2017
2018

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Rok

Cefalosporiny 3. 3 4. generace Fluorochinolony Polymyxiny




Vyuziti antibiotik v Iécbé
mastitid

m narizeni 2019/6 o veterinarnich IéCivych
pripravcich - platnost od 28.1.2022
- provadeéci narizeni komise (EU) 2021/16 o unijni

databazi veterinarnich I€Civych pripravku - platné od
31.1.2021 s odkladem dvou let

- Ustav pro statni kontrolu veterinarnich
biopreparatu a IéCiv




Ostatni podpurna opatreni

m frekventni vydojovani
m zevni hyperemizujici prostredky

m enzymatické preparaty

[ s N = -~




Vydojovani

m dulezity nastroj v terapii
m interval 2 hodiny

m priintramamarni aplikaci interval 6 hodin




Zevni hyperemizujici prostredky

m masti s kafrem, ichtyolem...

m subklinické mastitidy Ci klinické zanéty s mirnym
prubéhem

m dle intenzity mastitidy

DORae oo eviaia - eette pred d&™
i ou 1Tl
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Enzymatické preparaty

m lokalni intramamarni aplikace

m bez ATB

m enzym trypsin, chymotripsyn nebo papain

m bakteriostaticky, baktericidni, protizanétlivy ucinek
m shizeni priznakl zanétu

m urychleni procesu fibrinolyzy




Protizanétlivé prostredky

m Kortikosteroidy

m soucasti ATB preparatu (intramamarni
aplikace)

m Nesteroidni antiflogistika

m preference pri celkovém oSetreni (tézké
mastitidy s projevy naruseni celkového stavu,
stredné tézké mastitidy)




Rozdily v I1éCbé

dle prubéhu onemocnéni

dle patologie onemocnéni

dle puvodcu onemocnéni

dle mista aplikace |éCiva

dle aktivity mIéCné Zlazy




Dle priubéhu onemocnéni

m Subklinické mastitidy

m Klinické mastitidy
(mirného az vysokého stupné)

- perakutni
- akutni

- subakutni
- chronicka




Dle patologie onemocnéni

m kataralni

m hemoragicko-nekroticka




Dle patologie onemocnéni

m hnisava

m interesticialni nehnisava
m mykoticka

m specificky granulomatozni




Dle puvodce onemocnéni

- iInfekce bakteriemi

G+ KOKY (puvodci mastitid)

Rod (skupina)
STREPTOCOCCUS

STAPHYLOCOCCUS

ENTEROCOCCUS

MICROCOCCUS

G- TYCINKY (ptvodce kolimastitid)

ESCHERICHIA

CITROBACTER

ENTEROBACTER

KLEBSIELLA

SERRATIA

puvodci pyogennich mastitid

ARCANOBACTERIUM

FUSOBACTERIUM.....

dalsi bakterie

BACILLUS

PSEUDOMONAS.....



Dle puvodce onemocnéni
- Infekce kvasinkami

m specificka situace
m incidence 2 az 10 %

m cCasto spolecné s bakteriemi

m chronicky prubéh
m enormni pocGty SB (10 000 000/1 ml)

m |éCba ¢astym vydojovanim

m podporeni intramammalnimi preparaty bez ATB +
kortikoidy + posileni imunity




Dle mista aplikace |éGiva

lokalni (intramamarni)
- do strukového kanalku

- indikace: klinicka mastitida mirného
stupné, subklinicka, latentni infekce
mlécné zlazy, zaprahnuti dojnice

=ANIN




Dle mista aplikace |éGiva

m Celkova (parenteralni) =>
intramuskularni, intravenozni

— pokryti celeého organismu jako celku

— indikace: (riziko) bakteremie, brzy po
oteleni, vysokoprodukcni dojnice,
oslabena imunita, systémoveé priznaky
onemocnéeni




Dle mista aplikace |éGiva

m Kombinovana (intramamarni + systémova)
— volit preparaty se synergickym ucinkem

- Indikace: akutni mastitida, mastitida stredniho
stupné




Dle aktivity mlécné zlazy

m laktujici
— klinicky zjevné nemocné kusy + rizikova
zvirata z hlediska nakazového Ci zvysujicich
poCty SB => normalizace klinického stavu

- zvirata v NEB
— razantnéjsi Iécba U

——
= lv,_ij;; =\ RV




Dle aktivity mlécné Zlazy

m zaprahované

— |éCba existujicich mastitid véetné subklinickych =>
odstranéni bakterii z mlécné zlazy

— zaroven prevence vzniku novych infekci béhem stani
na sucho




Zaprahovani - spravna rutina
m 1xtydné v dojirné

m NK test,
m dukladné vydojeni,

m cilena aplikace ATB?

Uprava paznehtu
aplikace vitaminu a vakcin
presun do skupiny suchostojnych krav

evidence zaprahovanych krav a zakroku




Zaprahovani - cile => |écba?

m eliminace persistentni infekce z obdobi
laktace (subklinickych zanétu)

- predpokladem 100% citlivost in vitro +
dobry prunik do mikroabscesu

m zajiSténi ochrany proti nové infekci v
raném stadiu suchostojného obdobi




Zaprahovani

Nizka pravdépodobnost vyléceni

m zvirata s postizenymi 3 az 4 ctvrtémi
m Vvék dojnice (Staphylococcus aureus)

m PSB > 1000 000/1 ml (v 1 &tvrti)




Aplikace ATB pri zaprahovani?
ANO X NE

m SB <200 000/ml, <2 % hladina klinickych
mastitid (posledni 3 meésice)

m kompletné vedena evidence

m zohlednit vysledky kultivace, % dojnic s vysokym
poctem SB, pripadu opakovanych mastitid a
mastitid na pocCatku laktace




Princip selektivniho zaprahovani
dojnic

m Cil: zaprahnout zdravé dojnice bez ATB

m dulezity je spravny vybér kritérii — liSi se v zavislosti
na jednotlivych farmach.

m farmari by ze zacatku prechodu na selektivni
zaprahovani méli volit prisnéjsi kritéria, s cilem
zaprahnout bez ATB pouze 25 % nejzdravéjSich
dojnic.




Scénare selektivniho zaprahovani
dojnic

Benevolentni

ATB - prvotelky nad 150 000 PSB/1 ml a kravy nad 250

selektivni 000 PSB/1 ml z posledni KU pred zasusenim.
zaprahnuti
Scénar A Bere v Uvahu vlastnosti farmy.

PSB z tanku dlouhodobé pod 250 000 v 1 ml,
maximalné 20 % krav s klinickou mastitidou, maximalné
15 % krav se zvySenym PSB, maximalné 10 % krav s
novymi infekcemi.

Zvifata zaprahovana bez ATB neméla vyskyt mastitidy v
dané laktaci.

Abnormalni struky - zaprahnout s pouzitim ATB.
Zaprahnuti bez ATB = vysledky z poslednich trech KU
budou pod 100 000 PSB/1 ml pro prvotelky a pod 150
000 PSB/1 ml pro kravy.




Scénare selektivniho zaprahovani
dojnic

Zaprahnuti bez ATB = vysledky z poslednich trech KU jsou
pod 150 000 PSB/1 ml. Nadoj < 12 litrd v den zaprahnuti.

Scénar C |Zaprahnuti bez ATB = vysledky z poslednich trech KU jsou
pod 200 000 PSB/1 ml
zaroven se u téchto dojnic nevyskytl pripad Kklinické
mastitidy v dané laktaci.

Scénar D |Zaprahnuti bez ATB = vysledky s poslednich trech KU jsou

pod 120 000 PSB /1 ml pro prvotelky a 150 000 PSB /1
ml pro kravy.

U dojnic se nevyskytl pripad klinické mastitidy v dané
laktaci.




Scénare selektivniho zaprahovani
dojnic

~

Scénar E

Zaprahnuti bez ATB pouze u prvotelek s méné nez 150
000 PSB /1 ml z posledni KU pred zasusenim.

Scénar F  |Zaprahnuti bez ATB pro vSechny dojnice < 50 000 PSB/1
ml z posledni KU pred zasusSenim.

Scénar G |Zaprahnuti bez ATB pro prvotelky < 150 000 PSB/1 ml a
pro kravy s PSB < 50 000 v 1 ml z rozboru mléka pred
zasusenim.

Scénar H |Zaprahnuti bez ATB pro dojnice < 100 000 PSB/1 ml pri
posledni KU.

PlosSné VSechny dojnice jsou zaprahovany ATB.

zasuseni
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Typy pro zaprahovani a
okoloporodnim obdobi

kravy s klinickou mastitidu v dobé zaprahovani, prednostné
vyléCit, a nasledné zaprahnout az zdravou kravu za vyuziti ATB.

nezaprahovat kravy s nadojem vySSim nez 12 kg mléka/den,
resp. 9 kg mléka/den.

umistéte zaprahlé kravy dale od dojeného stada a dojirny.

tyden po zaprahnuti je rizikové obdobi (ustajeni co nejCistsi).

béhem prvniho tydne po zaprahovani dezinfikujte struky a
kontrolujte vemeno krav kazdy den.

hodnotte BCS vSech suchostojnych krav jednou za Ctyri tydny.
Kravy T nebo 4 BCS o 0,5 bodu nebo vice = podezield zvirata.
Takovato zvirata je vhodné dukladné zkontrolovat a jejich stav
pripadné konzultovat s veterinarnim I€karem.




Typy pro zaprahovani a
okoloporodnim obdobi

m myslete zejména na dostatecny, ale ne nadmeérny, prisun Se,
vitaminu E (kvuli jejich antioxidacnimu ucinku) a Mg (kvuli jeho
vlivu na spravné uzavreni strukového kanalku.)

m suchostojné kravy ustajené v boxech s matracemi maji nizsi
riziko mastitidy, nez suchostojné kravy v boxech se stelivem

m zajistéte CiSténi boxu po teleni po kazdé krave, snizuje to riziko
rozvoje mastitidy

m redukce poctu much = rizikovy faktor pro zvyseni poctu
mastitid ve stadé

m nezapomenout na vyvazenou krmnou davku, ktera ma velky
vyznam pro udrzeni dobrého zdravotniho stavu krav




Preventivni opatreni proti
mastitidam

m dulezity aspekt IéCby

m cil: odstranéni pravdépodobnych pricin a zamezeni dalsiho
Sireni puvodcu v ramci stada

m casna lécba klinickych mastitid
m |éCba krav v zaprahlosti

m Vvyrazovani nevylécitelnych krav (pred i po |I€Cbé v zaprahlosti
PSB > 800 000/ ml)

m zamezeni dalSiho Sireni pUvodcU v ramci stada




Co dal?

m VvysSSi duraz na prevenci
m dusledna evidence a centralni zaznamy informaci
m Vvyuziti modernich technologii - senzory, robotizace

m dalSi vyzkum => aktualné reseny projekt financovany Mze -
NAZV QK21010123 (Vyvoj metod redukce priniku antibiotik
do prostredi v chovu dojnic jako podpora prevence vzniku
antibiotické rezistence mikroorganismu) - reseno ve
spolupraci: CZU, VUM, CMSCH, MVDr. Jifi Masek

(MOZNA SPOLUPRACE S PRAXI?)






